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APRESENTACAO

O presente documento apresenta uma sintese dos estudos referentes ao Plano Regional
de Saneamento Basico (PRISB) da UGRHI 9 — Mogi Guacu, desenvolvido pelo Consorcio
ENGECORPSAMAUBERTEC para a Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos
Hidricos (SSRH) do governo do Estado de S&o Paulo, com conclusdo em junho de 2014.

O PRISB foi elaborado com base nas prescricdes da Lei Federal n°® 11.445 de 5 de janeiro
de 2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217 de 21 de junho de 2010, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e envolve as atividades de
articulacéo das propostas dos Planos de Saneamento Basico dos municipios inseridos na
UGRHI, tendo como referéncia, também, as diretrizes sugeridas pelo Ministério das
Cidades, através do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento, de
2011, quais sejam:

¢ Integracéo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacédo e a participacdo, que possibilitem a conscientizacdo e a autogestao da
populacao;

¢ Promocéao da saude publica;

¢ Promocao da educacao sanitaria e ambiental, visando a constru¢cdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacdo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

¢ Orientacéo pela bacia hidrografica;
¢ Sustentabilidade;
¢ Protecao ambiental;

¢ Inovacéo tecnoldgica.
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1. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA UGRHI 9

1.1 LocALIZACAO

A UGRHI 9 esta localizada na regido nordeste do Estado de S&o Paulo e apresenta
limites com as UGRHIs: 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai; 13-Tieté/Jacaré; 16-Tieté/Batalha;
15-Turvo/Grande; 12-Baixo Pardo/Grande; e 4-Pardo, conforme mostrado na Figura 1.1.

1 Mantiqueira 12 Baixo/ Pardo/ Grande
2 Paraiba do Sul 13 Tieté/ Jacaré

3 Litoral Norte 14 Alto Paranapanema

4 Pardo 15 Turvo/ Grande

5 Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 16 Tieté/ Batalha

6 Alto Tieté 17 Médio Paranapanema

7 Biaxada Santista 18 S3o José dos Dourados

8 Sapucail Grande 19 Baixo Tieté

9 Mogi-Guagu 20 Aguapei

10 Tieté/ Sorocaba 21 Peixe N
11 Rib. de Iguape e Litoral Sul 22 Pontal do Paranapanema

(mapa sem escala)

Figura 1.1 — Localizacdo da UGRHI 9 no Estado de S&o Paulo

A UGRHI 9 abrange a area geogréafica de 59 municipios, dos quais 27 tém sua area
totalmente contida na bacia, 10 tém toda sua area urbana localizada na UGRHI, 4
municipios tém parte da area urbana contida na bacia e 18 municipios tém apenas parte
de sua area rural localizada na area de estudo (Figura 1.2). Destes, 41 municipios
totalmente ou parcialmente contidos dentro dos limites da UGRHI 9 foram contemplados
neste estudo, sendo estes: Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Américo
Brasiliense, Araras, Barrinha, Conchal, Cravinhos, Descalvado, Dumont, Engenheiro
Coelho, Espirito Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Guariba, Guatapard, Itapira, Jaboticabal,
Leme, Linddia, Luiz Antbnio, Mogi Guacu, Mogi Mirim, Monte Alto, Motuca, Pirassununga,
Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira, Praddpolis, Rincédo, Santa Cruz da Conceicéo, Santa
Cruz das Palmeiras, Santa Lucia, Santa Rita do Passa Quatro, Santo Anténio do Jardim,
Sé&o Jodo da Boa Vista, Serra Negra, Sertdozinho, Socorro, Taquaral e Vargem Grande
do Sul.
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Os municipios de Cravinhos, Monte Alto e Vargem Grande do Sul, embora possuam
partes de seus territorios localizadas nas UGRHIs 4 e 15, também estdo abordados neste
estudo.

1.2 ASPECTOS FisICOS E BIOTICOS

A UGRHI 9 apresenta dois tipos climaticos: o primeiro € subtropical e temperado, com
verbes quentes e chuvosos, com a temperatura média do més mais quente superior a
22 °C, e 0 segundo é caracterizado por clima quente com chuvas de verdo e inverno
seco, tendo o més mais frio, temperatura média superior a 18°C.

As chuvas médias anuais na UGRHI 9 sdo em torno de 1.300 mm/ano.

A UGRHI possui area total de 15.004 km2 é composta pela bacia do rio Mogi Guacu e
seus afluentes, sendo os principais pela margem direita: os rios Onga, Itupeva, Claro e
Jaguari-Mirim; e pela margem esquerda: os rios Eleutério, do Peixe, do Roque, Bonito,
Araras e Mogi Mirim. A rede hidrografica da UGRHI 9 esta dividida em cinco sub-bacias:

¢ Sub-bacia Alto Mog;;

¢ Sub-bacia Peixe;

¢ Sub-bacia Jaguari Mirim;

¢ Sub-bacia Médio Mogi (antigo Médio Mogi Superior);

¢ Sub-bacia Baixo Mogi (antigo Médio Mogi Inferior).

A Figura 1.3 ilustra sua configuracao.
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A geologia da regido é constituida por rochas de idades variadas (Figura 1.4).

Na porcdo oeste da bacia, encontram-se arenitos das Formacfes Bauru, Serra Geral e
Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a forte ondulado (morrotes e morros).

Ja na porcdo central da bacia, encontram-se rochas areniticas de diversas formacdes
destacando-se as Botucatu, Pirambdia e Passa Dois, com relevo ondulado a suave
ondulado. Também estdo presentes rochas da Formacdo Serra Geral, com relevo
ondulado a suave ondulado.

Na porcéo leste da bacia, encontram-se rochas cristalinas com relevo montanhoso,
destacando-se as Formacgdes Aquidauana, Varginha Guaxupé e Itararé.

A erosdo vem gerando graves prejuizos para a sociedade através da perda de solos
agricultaveis, da necessidade de investimentos publicos em obras de infraestrutura, e da
degradacdo de areas urbanas ou em urbanizacao.

b

No caso da UGRHI 9, os terrenos de Muito Alta Suscetibilidade a erosédo ocorrem na
porcado mais oeste da bacia, onde os processos erosivos afetam areas rurais e urbanas.
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Os mananciais de interesse regional atuais e futuros localizados na UGRHI 9 sdo os
seguintes:

¢ Ribeirdo das Anhumas (municipios de Estiva Gerbi, Mogi Guagu e Espirito Santo do
Pinhal);

¢ Rio da ltupeva (municipios de Espirito Santo do Pinhal, Sdo Jodo da Boa Vista e
Aguai);

¢ Coérrego Rico (municipios de Guariba e Jaboticabal);

¢ Corrego da Forquilha (municipios de Araras e Conchal);

¢ Corrego Monte Verde (municipios de Santa Lucia e Américo Brasiliense);

+ Ribeirdo Santa Rosa (municipios de Descalvado, Porto Ferreira e Pirassununga);

¢ Ribeirdo Areia Branca (municipios de Porto Ferreira e Descalvado);

¢ Corrego Jaboticabal (municipios de Aguas de Lindoia e Socorro);

¢ Ribeirdo do Meio (municipios de Leme e Araras);

¢ Ribeirdo do Pinhal (municipios de Engenheiro Coelho, Conchal, Mogi Mirim e Araras);

¢ Ribeirdo do Roque (municipios de Pirassununga, Santa Cruz da Conceicdo, Leme e
Araras);

¢ Ribeirdo da Penha (municipios de Serra Negra e Itapira).

Os mananciais de grande porte localizados na UGRHI 9 séo:

¢ Rio Mogi Guacu — abastece 28 municipios;

¢ Rio Jaguari-Mirim (municipios de Aguas da Prata, Santo Anténio do Jardim, S&o Jodo
da Boa Vista e Vargem Grande do Sul);

¢ Rio do Peixe (municipios de Socorro, Serra Negra, Aguas de Lindoia, Lindéia e
Itapira).

Esses mananciais superficiais sdo enquadrados® segundo a Resolucdo CONAMA 357/05,
e de acordo com o Plano de Bacia da UGRHI 9 conforme apresentado a seguir:

¢ Classe 2: Rio da ltupeva, Ribeirdo Anhumas (parcial), Corrego da Forquilha, Corrego
Monte Verde, Ribeirdo Santa Rosa, Ribeirdo Areia Branca, Ribeirdo do Pinhal,
Ribeirdo do Roque, Ribeirdo da Penha, Rio Mogi Guacu, Rio Jaguari-Mirim e Rio do
Peixe;

¢ Classe 3: Corrego Rico e Ribeirdo do Meio, Ribeirdo Anhumas (parcial);

¢ Classe 4: Corrego Jaboticabal.
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Os principais aquiferos localizados na UGRHI 9, em termos do seu potencial de
explotacédo sdo: Pré-Cambriano, Serra Geral, Tubardo, Guarani e Bauru.

A disponibilidade hidrica das aguas superficiais da UGRHI 9 esta apresentada no Quadro
1.1.

QUADRO 1.1 — DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL NA UGRHI 9

Vazao com 95% de
permanéncia

(Qo5%)

Balando hidrico
(% demanda/disponibilidade)

Vazao minima

(Q7,10)

Vazao média
(Qmedio)

199 m3/s 48 m3/s 72 m3/s

33,4%

O Quadro 1.2 apresenta a disponibilidade hidrica das 4guas subterraneas.

QUADRO 1.2 — DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA NA UGRHI 9

Balando hidrico

Reserva explotavel (% demanda/disponibilidade)

24 m3/s 12,4%

De acordo com dados de 2011, as demandas outorgadas para uso de aguas superficiais
correspondem a 16,01 m3/s e para uso de aguas subterraneas, a 2,97 m3/s. Para o
abastecimento publico tem-se uma demanda estimada de 4,27 m3/s.

Quanto aos diferentes tipos de uso dos recursos hidricos, destaca-se o uso rural
(principalmente irrigacdo) com 47% do total demandado, sendo relevante noticiar o uso
industrial com 36% da demanda total, o que denota o carater industrial da UGRHI 9.

As informacdes sobre a qualidade das aguas na UGRHI estdo apresentadas no Quadro

1.3.

QUADRO 1.3 - QUALIDADE DAS AGUAS NA UGRHI 9

Parametro

Situacdo em 2011

Sintese da Situagédo e
Orientacdes para Gestédo

- Sintese: O IET (indice de Estado Tréfico) classifica as aguas em diferentes graus de

eutrofizacéo, enriquecimento por nutrientes e crescimento excessivo de cianobactérias,
algas e macrofitas aquaticas. Os dados do IET para a UGRHI 9 indicam que dos 25
pontos monitorados / analisados em 2011, 68% sao classificados como ultraoligotréfico;
16% como oligotréfico; 12% como mesotréficos e apenas 1% como supereutréfico
(CETESB, 2011).

+ Orientagdes: Atencdo especial deve ser conduzida nos pontos de monitoramento que

apresentaram valores fora dos padrées.

IB — indice de
Balneabilidade das praias
em reservatorios e rios
Sintese da Situagédo e
Orientacdes para Gestédo

+ Sintese: A UGRHI 9 apresenta duas praias interiores, a saber. Uma no Rio Mogi Guacu,

municipio de Pirassununga, conhecida por "Prainha de Cachoeira das Emas" que
apresentou indice "Péssimo" (CETESB, 2011). E outra no Lago Euclides Morelli,
municipio de Santa Cruz da Conceic¢ao, conhecida como "Praia Municipal de Santa Cruz
da Conceigéo" que apresentou indice "Regular" (CETESB, 2011).

+ Orientagdes: Deve-se continuar 0 monitoramento das praias pluviais cabendo aos

municipios onde estas se situam atuar sobre as causas que impedem a balneabilidade e
0 Uso turistico desses locais.

IPAS — indice de
Potabilidade das Aguas
Subterraneas

Sintese da Situagédo e
Orientacdes para Gestédo

- Sintese: Na UGRHI 9 foram encontrados valores classificados como "REGULAR" nos

anos de 2007 e 2008, somente para amostras de agua de pogos perfurados no pré-
cambriano. No ano de 2009, a situacao é considerada "BOA".

- Orientagdes: Deve ser continuado o monitoramento da potabilidade das aguas

subterraneas.
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As maiores areas ocupadas com vegetacao nativa na UGRHI encontram-se na sub-bacia
do Peixe (aproximadamente 25% da area da sub-bacia), enquanto as areas de menor
cobertura vegetal estdo na sub-bacia do Baixo Mogi (aproximadamente 10% da &rea da
sub-bacia) (CBH-MOGI, 2008).

Quanto a vegetacdo remanescente, a UGRHI apresenta 1.598 km?2 de vegetacdo natural
remanescente que ocupa, aproximadamente, 10,5% de sua area total. As categorias de
maior ocorréncia sao a Floresta Estacional Semidecidual, a Savana e a Formacao
Arbodreo-Arbustiva em regides de Varzea. Boa parte dessa vegetacdo encontra-se em
condigcéo de extrema fragmentacgao.

Na bacia, estédo localizadas sete Unidades de Conservacao de protecéo integral (Quadro
1.4); a vegetacdo natural protegida totaliza 9.095,38 ha, o que equivale a 0,6% da area
total da bacia.

QUADRO 1.4 — UNIDADES DE CONSERVACAO NA UGRHI 9

Tipo de Unidade . < L
de Conservacio Nome Diploma Legal Area (ha) Municipios

PE de Porto Ferreira Decreto Estadual 26.891/87 611,55 Porto Ferreira
Parque Estadual Decretos Estaduais 52.720/71 Santa Rita do

PE de Vassununga e 52.546/70 1.732,14 Passa Quatro

) EE de Jatai Decreto Estadual 18.997/82 4.532,18 Luiz Antdnio

Estacéo Ecologica - -

EE de Mogi Guacu Decreto Estadual 22.336/84 980,71 Mogi Guagu
Reserva Biologica Efﬁo'z?tg‘fg%f"pe”mema' Decreto Estadual 12.500/42 | 470,40 Mogi Guagu
Estadual

RB de Sertdozinho Lei Estadual 4.557/85 720,00 Sertdozinho
Reserva Estadual gae%er;vtz Estadual de Aguas Decreto Estadual 21.610/52 48,40 Aguas da Prata

Além dessas, existem Unidades de Conservacdo de uso sustentavel: a Area de Protecéo
Ambiental Piracicaba Juqueri-Mirim no municipio de Serra Negra; e as Areas de
Relevante Interesse Ecoldgico Pé de Gigante e Vassununga, no municipio de Santa Rita
do Passa Quatro.

Ressalta-se que a Bacia das Nascentes do Rio Jaguari-Mirim, foi selecionada como uma
APRM (Area de Protecdo e Recuperagido de Mananciais), cujas diretrizes e normas de
protecdo a serem aplicadas constam da Lei Estadual n°® 9.866/97.

1.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

1.3.1 Populacao urbana e rural

Segundo o Censo do IBGE, de 2010, a UGRHI 9 apresenta um total de 1.567.897
habitantes, sendo 94% desta populacdo urbana Quadro 1.5). Os municipios mais
populosos sdo Mogi Guagu, Araras e Sertdozinho.
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QUADRO 1.5 - POPULACAO URBANA E RURAL DA UGRHI 9

Populacéo Rural

Populacéo Total

Municipio Populacdo Urbana (hab) (hab) (hab)
Aguai 29.001 3.147 32.148
Aguas da Prata 6.771 813 7.584
Aguas de Lindéia 17.111 155 17.266
Ameérico Brasiliense 34.217 261 34.478
Araras 112.444 6.399 118.843
Barrinha 28.180 316 28.496
Conchal 23.839 1.390 25.229
Cravinhos 30.902 789 31.691
Descalvado 27.712 3.344 31.056
Dumont 7.854 289 8.143
Engenheiro Coelho 11.498 4.223 15.721
Espirito Santo do Pinhal 37.245 4.662 41.907
Estiva Gerbi 8.011 2.033 10.044
Guariba 34.748 738 35.486
Guatapara 5.116 1.850 6.966
Itapira 63.576 4.961 68.537
Jaboticabal 69.527 2.135 71.662
Leme 89.862 1.894 91.756
Lindéia 6.712 0 6.712
Luiz Antbnio 10.901 385 11.286
Mogi Guagu 130.295 6.950 137.245
Mogi Mirim 80.945 5.560 86.505
Monte Alto 44.543 2.099 46.642
Motuca 3.108 1.182 4.290
Pirassununga 64.216 5.865 70.081
Pitangueiras 33.948 1.359 35.307
Pontal 39.492 752 40.244
Porto Ferreira 50.478 922 51.400
Praddpolis 16.100 1.277 17.377
Rincéo 8.460 1.954 10.414
Santa Cruz da Conceigéo 2.708 1.294 4.002
Santa Cruz das Palmeiras 29.000 932 29.932
Santa Lucia 7.754 494 8.248
Santa Rita do Passa Quatro 23.701 2.777 26.478
Santo Ant6nio do Jardim 3.532 2.411 5.943
S&o Jodo da Boa Vista 80.302 3.337 83.639
Serra Negra 22.893 3.494 26.387
Sertdozinho 108.772 1.302 110.074
Socorro 24.944 11.742 36.686
Taquaral 2.613 113 2.726
Vargem Grande Sul 37.274 1.992 39.266

TOTAL 1.470.305 97.592 1.567.897

A densidade demografica média da UGRHI é de 117,68 hab/kmz2, valor menor que o do
Estado de Sdo Paulo (166,25 hab/km?); os trés municipios com valores de densidade
mais elevados s8o, em ordem decrescente: Aguas de Lind6ia, Américo Brasiliense e

Sertaozinho.
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1.3.2 Dinamica de crescimento populacional

De acordo com o Relatdrio de Situacédo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 de 2012 (Ano
Base 2011), a taxa de crescimento geométrico da populagéo da regido € de 1,16%, sendo
maior que a média do Estado de Séo Paulo, que € de 1,09%.

A economia da regido é baseada predominantemente nas atividades relacionadas ao
setor primario, com destaque para a agropecuaria. As principais culturas séo: cana-de-
acucar, laranja, braquiaria e milho. As atividades industriais possuem uma forte
articulacdo com as atividades agricolas, uma vez que se destacam 0s seguintes ramos
fabris: usinas de acgucar e alcool, papel e celulose, éleos vegetais, frigorificos e bebidas.

Outra atividade econdémica com destaque na regido é o turismo, relacionado com o0s
municipios reconhecidos como estancias hidrominerais, tais como: Aguas da Prata,
Aguas de Lindoia, Lindodia, Serra Negra e Socorro; a alta qualidade das aguas do seu
aquifero subterrdneo é um atrativo, incentivando o desenvolvimento de atividades
associadas a hotelaria e ao lazer.

Segundo informacdes da Fundacdo SEADE (2010), o PIB per capita médio da UGRHI 9 é
de R$ 19.784,38, sendo os maiores valores os dos municipios de Luiz Antdnio (R$
58.991,97), Sertdozinho (R$ 43.359,32) e Pradopolis (R$ 36.912,43). O valor médio para
a UGRHI esté abaixo do PIB per capita do Estado de Sdo Paulo em 2010 (R$ 30.264,06).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM foi criado para medir o nivel de
desenvolvimento humano dos municipios a partir de indicadores de educacéo
(alfabetizacdo e taxa de matricula), longevidade (esperanca de vida ao nascer) e renda
(PIB per capita). O indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1
(desenvolvimento humano total).

No Quadro 1.6 estdo apresentados os valores de IDHM para todos os municipios de
interesse da UGRHI 9, com base em dados do ano de 2010.
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QUADRO 1.6 — IDHM DA UGRHI 9

Municipio IDHM Municipio IDHM
Aguali 0,715 Mogi Mirim 0,784
Aguas da Prata 0,781 Monte Alto 0,768
Aguas de Lindéia 0,745 Motuca 0,741
Américo Brasiliense 0,751 Pirassununga 0,801
Araras 0,781 Pitangueiras 0,723
Barrinha 0,725 Pontal 0,725
Conchal 0,708 Porto Ferreira 0,751
Cravinhos 0,756 Pradépolis 0,733
Descalvado 0,760 Rincao 0,734
Dumont 0,744 Santa Cruz da Conceigao 0,79
Engenheiro Coelho 0,732 Santa Cruz das Palmeiras 0,728
Espirito Santo do Pinhal 0,787 Santa LUcia 0,737
Estiva Gerbi 0,740 Santa Rita do Passa Quatro 0,775
Guariba 0,719 Santo Anténio do Jardim 0,714
Guatapara 0,743 Sao Jodo da Boa Vista 0,797
Itapira 0,762 Serra Negra 0,767
Jaboticabal 0,778 Sertdozinho 0,761
Leme 0,744 Socorro 0,729
Lindoia 0,742 Taquaral 0,759
Luiz Anténio 0,731 Vargem Grande Sul 0,737
Mogi Guagu 0,774 - -

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013- Ano base 2010.

A média do IDHM da UGRHI é de 0,799, menor que o valor do Estado de Sao Paulo em
2000 (0,814). Os municipios com maiores IDHMs sdo: Sdo Jodo da Boa vista,
Pirassununga e Sertédozinho, respectivamente.

1.4 Uso bo SoLo

7z

A grande maioria da area da bacia do rio Mogi Guacu € ocupada com agricultura,
destacando-se em ordem decrescente as sub-bacias do Baixo Mogi, Médio Mogi e Alto
Mogi, cujas porcentagens de uso do solo para agricultura sdo 70%, 31% e 28%
respectivamente. Nessas areas predomina a cultura de cana-de-agucar.

J& a sub-bacia do Peixe tem como uso do solo predominante as pastagens (67% da area
da sub-bacia), que ocorrem em toda a parte leste da bacia.

O Quadro 1.7 apresenta a distribuicdo do uso do solo na bacia do rio Mogi Guagu nas
sub-bacias Alto Mogi, Peixe, Jaguari Mirim, Médio Mogi e Baixo Mogi.
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QUADRO 1.7 — DISTRIBUICAO DO USO DO SOLO NA UGRHI 9

Tipo de Uso do Distribuicao dos usos do solo em porcentagem
Solo Alto Mogi Peixe Jaguari Mirim Médio Mogi Baixo Mogi
Agricola 28,25% 5,27% 23,15% 31,18% 70,05%
Cobertura vegetal 13,08% 22,71% 20,31% 13,69% 3,01%
Reflorestamento 3,55% 0,21% 1,91% 6,83% 0,17%
Area Industrial 0,03% 0,03% 0,00% 0,02% 0,21%
Pastagem 51,70% 67,71% 51,73% 47,06% 23,55%
Area Urbanizada 2,63% 3,83% 2,20% 0,64% 2,23%
Outros 0,75% 0,25% 0,70% 0,57% 0,79%

Fonte: Uso e Ocupagéo do Solo — SMA, 2012
Elaboragéo Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC, 2014.

A Figura 1.5 ilustra a distribuicdo do uso do solo na bacia da UGRHI 9, de acordo com os
dados do Quadro 1.7.
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O Estado de Sao Paulo é dividido em 15 mesorregibes ou Regides Administrativas,
subdivididas em microrregides denominadas Regifes de Governo. A Regiao
Administrativa (RA) € composta por diversos municipios de uma determinada area
geografica com similaridades econdmicas e sociais.

A Figura 1.6 apresenta a distribuicdo dos 41 municipios de interesse da UGRHI 9 por
Regides Administrativas.

Distribui¢do dos municipios da UGRHI 9 por Regido Administrativa

B RA de Campinas

H RA Central

RA de Ribeirao Preto

Figura 1.6 — Distribui¢éo dos municipios da UGRHI 9 por Regido Administrativa

Nota-se que a maioria dos municipios (21 no total) encontra-se inserida na Regiao
Administrativa (RA) de Campinas, 13 municipios encontram-se na RA de Ribeirdo Preto e
7 na RA Central.

As microrregides ou Regides de Governo foram estabelecidas com o objetivo de
centralizar as atividades das secretarias estaduais. Consistem em subdivisbes das
Regides Administrativas.

A distribuicdo dos 41 municipios de interesse da UGRHI 9 por Regides de Governo, esta
apresentada na Figura 1.7, verificando-se que a maioria dos municipios (32% ou 13
municipios) encontra-se inserida na Regidao de Governo (RG) de Ribeirdo Preto e a
minoria (7% ou 3 municipios) na RG de Sao Carlos.
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Distribuicao dos municipios da UGRHI 9 por Regido de Governo
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Figura 1.7 — Distribuigdo dos municipios da UGRHI 9 por Regido de Governo
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2. DIAGNOSTICO—SI'NTESE DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO NA UGRHI 9

Dos 41 municipios de interesse da UGRHI 9, oito sdo atendidos pela SABESP, sendo
eles: Aguas da Prata, Espirito Santo do Pinhal, Guariba, Monte Alto, Sdo Jodo da Boa
vista, Serra Negra, Socorro e Santo Antonio do Jardim; 11 municipios possuem todos 0s
servicos de &agua, esgoto, residuos soélidos e drenagem sob concessdo exclusiva da
prefeitura: Aguai, Estiva Gerbi, Santa Cruz da Conceicédo, Santa Rita do Passa Quatro,
Santa Cruz das Palmeiras, Luiz Antbnio, Descalvado, Conchal, Américo Brasiliense,
Pitangueiras e Taquaral.

Os demais municipios possuem pelo menos um dos servicos sob execucdo de empresas
terceirizadas, convénios com outros municipios ou servicos autbnomaos.

Alguns municipios da UGRHI 9 possuem convénios intermunicipais voltados a disposi¢ao
dos residuos solidos.

2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O indice de atendimento médio da populacdo da UGRHI 9 pelos servicos de
abastecimento de agua € elevado (99,19%), sendo 99,83% na sub-bacia do Alto Mogi,
100% do Médio Mogi, 99,87% no Baixo Mogi, 96,24% na sub-bacia do Peixe, 99,55% no
Jaguari Mirim e 99,67% nas outras sub-bacias conforme apresentado no Grafico 2.1.
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Grafico 2.1 — Populacdio Atendida com Abastecimento de Agua, por Sub-Bacia
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Com relacdo ao indice de perdas nas redes de distribuicdo de agua, verifica-se que
alguns municipios apresentam indices bem elevados (entre 40% e 60%): Aguai, Aguas de
Lind6ia, Américo Brasiliense, Araras, Barrinha, Cravinhos, Descalvado, Engenheiro
Coelho, Estiva Gerbi, Guariba, Guatapard, Jaboticabal, Leme, Luiz Anténio, Mogi Guacu,
Mogi Mirim, Motuca, Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira, Pradopolis, Rincdo, Santa Cruz
das Palmeiras, Santa Rita do Passa Quatro e Sertdozinho. Dentre esses municipios,
destacam-se Descalvado e Leme, com indices bastante elevados (maiores que 55%).

Esse fato sinaliza para ado¢céo, com certa prioridade, de programas de reducao do indice
de perdas, restringindo a ampliacdo as vezes desnecessérias de sistemas produtores,
além do fato de aumentar a disponibilidade hidrica da UGRHI 9.

Sob uma perspectiva regional, pode-se concluir que:
¢ hé& um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
de boa qualidade, adequada a captacdo para abastecimento publico;

¢ por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto:

¢ a protecdo e a operacdo adequada do Reservatorio Cachoeira de Cima em Mogi
Guacu e do Reservatorio Cachoeira das Emas em Pirassununga,;

¢ a melhoria da qualidade da agua do proprio rio Mogi Guagu;

¢ a protecdo dos diversos mananciais locais (cérregos, rios afluentes e mananciais
subterraneos);

¢ em decorréncia da continuidade do processo de expansdo e descentralizacdo da
RMSP, as disputas e conflitos pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes
setores usuarios das aguas tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao
abastecimento publico.

2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O indice médio de coleta de esgoto na UGRHI 9 é elevado (97,02%), sendo 96,99% na
sub-bacia do Alto Mogi, 99,57% do Médio Mogi, 100,00% no Baixo Mogi, 87,10% na sub-
bacia do Peixe, 98,45% no Jaguari Mirim e 100% nas outras sub-bacias.

Em relac@o ao indice de tratamento de esgotos coletados, ainda se pode considerar um
baixo indice (64,63%), sendo 54,88% na sub-bacia do Alto Mogi, 40,86% do Médio Mogi,
68,75% no Baixo Mogi, 61,20% na sub-bacia do Peixe, 68,75% no Jaguari Mirim e 93%
nas outras sub-bacias. O Gréfico 2.2 a seguir ilustra essa situagao.
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Grafico 2.2 — Populagdo Atendida por Esgotamento Sanitario por Sub-Bacia

De acordo com o gréfico acima, a sub-bacia que apresenta os melhores indices médios é
a composta por municipios de outras sub-bacias, a saber, Cravinhos, Monte Alto e
Vargem Grande do Sul, cujas sedes estdo localizadas fora da UGRHI 9. O pior indice de
coleta é apresentado na bacia do Peixe e a sub-bacia do Médio Mogi é a que apresenta
menor indice de tratamento de esgotos.

Alguns municipios da UGRHI 9 ainda langam in natura todos os esgotos gerados, como é
0 caso de Américo Brasiliense, Barrinha, Descalvado, Estiva Gerbi, Pontal, Santa Cruz
das Palmeiras e Socorro.

Analisando o conjunto da UGRHI, as conclusdes obtidas sdo as seguintes:

¢ mesmo com diversos municipios da UGRHI 9 estando acima dos padrées nacionais
de coleta e tratamento de esgotos, ha espaco e demandas para avancos importantes,
que terdo rebatimentos positivos em termos da oferta de dgua para abastecimento,
notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterraneos;

¢ as prioridades desses avancos poderdo ser estabelecidas de acordo com as
associacfes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico.

2.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Todos os municipios da UGRHI 9 dispdem seus residuos sélidos comuns em aterros com
notas atribuidas pela CETESB maiores ou iguais a 7,2. Assim, segundo a classificacdo da
CETESB, todos os aterros sé&o considerados adequados.
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Em relacdo aos residuos inertes, a grande maioria dos municipios ndo possui controle
sobre a disposicdo dos residuos e ainda pratica a disposicdo em locais irregulares. Dos
41 municipios estudados, apenas 4 deles possuem ou dispdem em aterro apropriado, a
saber: Jaboticabal, Mogi Mirim, Monte Alto e Sertdozinho. Desses 4 municipios, 3 estao
localizados na sub-bacia do Baixo Mogi e um (Mogi Mirim) na sub-bacia do Alto Mogi.

J4 em relacdo aos residuos de servicos de saude, todos os municipios destinam
corretamente os residuos. Apenas Cravinhos ndo soube informar a destinacdo dos
residuos provenientes dos servi¢os de saude.

O Gréfico 2.3 a ilustra essa situacao.
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Grafico 2.3 — Disposicéo de Residuos Sélidos por Sub-Bacia

Fonte: SABESP, SAAEs, DAEs e Prefeituras, 2012.

Em relacdo aos sistemas de residuos solidos, ndo obstante os elevados percentuais de
coleta, por vezes universalizados na maioria das cidades, pode-se concluir que 0s
principais desafios referem-se:

¢ a disposicdo final adequada, com a implantagdo de aterros sanitarios, com vistas a
impedir a contaminacdo de aquiferos que sirvam como mananciais para
abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que sao causados
sobre as aguas superficiais da regido — rios, corregos e reservatorios;

¢ a identificacdo de locais adequados, inclusive para empreendimentos coletivos de
aterros sanitarios e/ou unidades de valorizacdo energética que atendam a conjuntos
de municipios, considerando a perspectiva regional e o rebatimento de tais
empreendimentos sobre o0 meio ambiente e sobre os recursos hidricos.
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2.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os municipios que possuem maior numero de pontos de inundacdo na UGRHI 9 sdo Séo
Jodo da Boa Vista, Araras e Vargem Grande do Sul, todos com 10 ou mais pontos. Em
contrapartida, os municipios de Aguai, Barrinha, Conchal, Dumont, Guatapara, Leme, Luiz
Antbénio, Monte Alto, Motuca, Pitangueiras, Pontal, Pradépolis, Rincdo, Santa Cruz da
Conceicéo, Santa Lucia, Santo Antbnio do Jardim e Taquaral ndo apresentam nenhum
ponto de inundacéo.

A sub-bacia que possui maior nimero de pontos de inundacédo é a do Alto Mogi, seguida
do Jaguari Mirim, Peixe, Outros e, por fim, Médio e Baixo Mogi. O Grafico 2.4 apresenta
0s percentuais de pontos de inundacéo por sub-bacia, em relacdo ao total da UGRHI. O
namero absoluto de pontos de inundacdo por sub-bacia est4d apresentado entre
parénteses na legenda do gréfico.

H Alto Mogi (26)

H Peixe (16)

m Jaguari Mirim (23)
B Médio Mogi (6)

M Baixo Mogi (6)

m Outros (15)

Grafico 2.4 — Porcentagem de Pontos de Inundagé&o por Sub-Bacia, em Rela¢do ao Total da UGRHI

Com relacdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que os desafios mais frequentes
dizem respeito:

¢ as inundagbes em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervencdes de
cunho mais pontual;

¢ a operacdo adequada de barragens, em termos de macrodrenagem, para fins de
reservacao, regularizacdo de vazdes e controle de cheias, que em caso de operacéo
inadequada, pode resultar no agravamento de eventos como as inundacoes.
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2.5 MAPEAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Sintetizando o diagnostico setorial dos servigos de saneamento da UGRHI 9, apresentam-
se 0s mapas das figuras 2.1 a 2.4, que mostram a existéncia de captacdes superficiais,
pocos, ETAs e reservatorios; de ETEs e lancamentos in natura; de unidades de
disposicéo e tratamento de residuos; e nimero de pontos de inundacao.

Esses mapas possibilitam uma visdo geral do cenario atual dos servicos de saneamento
na UGRHI 9.
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INSERIR FIGURA 2.1

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 5 (P5) — Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — 1222-SSE-01-SA-RT-0005

Relatorio Sintese



-29-

INSERIR FIGURA 2.2
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INSERIR FIGURA 2.3
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INSERIR FIGURA 2.4
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3. OBJETIVOS E METAS DO PLANO REGIONAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO DA UGRHI 9

Este capitulo considera a leitura sintética da regido abrangida pela UGRHI 9, com a
finalidade de identificar problemas comuns e eventuais conflitos entre os diferentes
setores usuarios de recursos hidricos, de modo a conferir subsidios a desejada definicao
de objetivos e metas do PRISB.

3.1 QUADRO DE REFERENCIA REGIONAL E DIRETRIZES GERAIS

Com base nas conclusdes do diagndstico dos servicos de saneamento na UGRHI 9, o
PRISB deve considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ auniversalizacao dos sistemas de abastecimento de 4gua, ndo somente para atender
as questbes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que o0s
mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecdes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios dos recursos hidricos;

¢ sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural serao
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servi¢cos
de abastecimento de agua;

¢ mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa reducdo do indice de perdas reais e
aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

¢ a maxima ampliacdo viavel dos indices de coleta de esgotos sanitérios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados
rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante,
com particular destaque a protecdo dos Reservatdrios Cachoeira de Cima e das
Emas, que apresentam significativos impactos regionais — quantitativos e qualitativos —
na aguas de jusante;

¢ tais resultados advindos da coleta e tratamento de esgotos ndao devem ser
considerados somente na Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu, mas também para
as outras UGRHIs que compdem as bacias hidrogréficas do Estado de Séo Paulo;

¢ aimplantacdo de todos os aterros sanitarios demandados para a disposi¢cao adequada
de residuos sélidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem construidos em
locais identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de
pontos que gerem menores repercussdes negativas sobre o meio ambiente e os
recursos hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do
solo, relevo e proximidade com corpos hidricos);
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¢ a identificacdo de frentes para avangos relacionados a indicadores tracados para:
servico de coleta regular; saturacdo do tratamento e disposicdo final dos residuos
sélidos domiciliares; servico de varricdo das vias urbanas; destinacdo final dos
residuos solidos industriais e manejo e destinacdo de residuos soélidos de servigos de
saude;

¢ execucao de intervencgdes pontuais e de manutencao e limpeza em sistemas de macro
e microdrenagem das cidades, checagem de regras de operacao de barragens, para
fins de melhores resultados na reservacédo, regularizacdo de vazdes e controle de
cheias, em termos de macrodrenagem;

¢ previsdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os quatro
sistemas de saneamento;

¢ sob tal diretriz, dar prioridade as tecnologias ambientalmente adequadas, que
incentivam a reducéo das emissdes de gases de efeito estufa.

3.2 OBJETIVOS E METAS POR SuB-BACIAS

3.2.1  Areas Urbanas
* Abastecimento de Agua

A grande maioria dos municipios componentes da UGRHI 9 j4 possui a cobertura de
abastecimento de agua universalizada. Até o ano de 2022, estd planejada a
universalizacdo de todos os municipios da UGRHI 9, sendo Socorro, que pertence a sub-
bacia do Peixe, o ultimo municipio a alcancar a meta, devido ao menor nivel de cobertura
na situacao atual.

O planejamento da reducéo de perdas de agua prevé uma reducdo gradativa até alcancar
as metas no final de plano. Propdem-se percentuais de perdas maximas que variam de
20% a 30%, de acordo com a situacao atual dos municipios. Ja 0s municipios com baixas
taxas de perdas (abaixo de 20%) tém como meta manter estes indices até 2034; este € 0
caso de Aguas da Prata (17,9%), Santo Antdnio do Jardim (19 %) e Monte Alto (18%), os
dois primeiros localizados na sub-bacia do Jaguari Mirim.

= Esgotamento Sanitério

A grande maioria dos municipios componentes da UGRHI 9 ja possui a cobertura de
coleta de esgoto universalizada. Até o ano de 2022 esta planejada a universalizacdo de
todos os municipios da UGRHI 9, sendo Espirito Santo do Pinhal, Linddia e Serra Negra
0s ultimos municipios a alcancarem a meta, devido ao menor nivel de cobertura atual. A
sub-bacia do Peixe engloba dois desses municipios (Linddia e Serra Negra).

Embora o indice de tratamento de esgotos ainda seja considerado baixo, prevé-se que
até o ano de 2018 todos os municipios tratem 100% do esgoto coletado. Os municipios de
Aguas de Lindoia, Aguas da Prata, Pitangueiras, Rincdo, Santa Rita do Passa Quatro e
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Sertdozinho serdo os ultimos municipios a alcancarem a meta, devido a sua situacao
atual. As sub-bacias do Médio e Baixo Mogi contemplam cada uma, dois desses
municipios.

" Residuos Sélidos

Todos os municipios da UGRHI possuem disposicdo adequada dos residuos solidos
domésticos. Assim, a meta para todas as sub-bacias durante todo o horizonte de
planejamento € manter a atual disposi¢cao adequada.

Apenas os municipios de Monte Alto, Mogi-Mirim, Sertadzinho e Jaboticabal (os dois
ultimos pertencentes a sub-bacia do Baixo Mogi) possuem aterro de inertes, enquanto
que a grande maioria dos municipios componentes da UGRHI 9 ndo possui controle sobre
a destinacdo final destes residuos, sendo estes feitos normalmente em locais
inadequados. Dessa forma, ha necessidade urgente de implantacdo e/ou adequacao de
um aterro apropriado. Assim, esta previsto que até o ano de 2016 essa meta seja
cumprida.

Assim como para o0s residuos solidos domésticos, todos o0s municipios possuem
tratamento e destinacdo adequada para os residuos de servicos de salude e, sendo
assim, tém como meta manter-se na categoria “adequado”. Apenas 0 municipio de
Cravinhos ndo soube informar o local de destinacéo destes residuos e, para este, a meta
€ a adequacao imediata.

= Drenagem Urbana

As metas para a drenagem urbana séo o controle de inundagdes e cheias. Dessa forma,
prevé-se que a maioria dos municipios que apresentam pontos criticos atualmente tera
alcando a meta até 2022, sendo que apenas Espirito Santo do Pinhal, Mogi Guagu, Mogi
Mirim, Américo Brasiliense e Pirassununga possuem meta até o ano de 2034, sendo
estes os Ultimos a atingir os objetivos.

3.2.2 Area Rural

Nas areas rurais dos municipios componentes da UGRHI 9 predominam domicilios
dispersos e alguns pequenos nucleos, cuja solucdo atual de abastecimento se resume,
individualmente, a perfuragcdo de pocos freaticos e, no caso de esgotos sanitarios, a
construcdo de fossas sépticas/sumidouros ou fossas negras.

Uma das possibilidades de solucdo para os domicilios dispersos ou pequenos nucleos
disseminados na éarea rural seria 0 municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento
Rural Sustentavel, com assisténcia da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Governo do Estado de S&o Paulo, através da CATI-Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas Il — Acesso ao mercado. Os
objetivos prioritarios estariam relacionados com o desenvolvimento rural sustentavel,
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aliando a producgédo agricola e a conservacdo do meio ambiente com o aumento de renda
e melhor qualidade de vida das familias rurais.

Em relacdo ao manejo de residuos solidos, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei
n° 11.445 de 05/01/07) aborda todos os residuos gerados no municipio. E, dessa
maneira, as solucdes apresentadas e 0 planejamento das intervencdes referem-se tanto
aos residuos gerados na area urbana quanto na area rural.

3.3 AVALIACAO DAS METAS DO PLANO DIRETOR DA BACIA DO RIO MoGI

GuAcU E CoMPARACAO coM AS METAS DO PRISB

No Segundo Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guacu (atualizacdo 2008 —
2011), foram propostas metas especificas para o setor de saneamento béasico que
demonstram - quando comparadas com os indicadores do Relatério de Situacéo de 2013,
ano base 2012 - que muito embora algumas n&o tenham sido totalmente atingidas, no
conjunto geral, observa-se um avanco no cumprimento das metas estipuladas, conforme
0 Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 — AVALIACAO DO CUMPRIMENTO DAS METAS DE CURTO PRAZO DO PLANO
DA BACIA DO RIO MOGI GUACU PARA O SETOR DE SANEAMENTO APRESENTADA NO
RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA BACIA - 2013

Relatorio de Situagdo
2013, ano base 2012

METAS 2008/2011 Atores

Metas ligadas ao controle da poluicéo

PARCIALMENTE
ATINGIDA
Ampliacéo da coleta para

Coletar e tratar 100% do esgoto

100% e

(coleta ampliada para
97,2%)

urbano Renjo_(;éo de 60% de carga Municipios
organica PARCIALMENTE
ATINGIDA
(remocéo de 44,70%
da carga organica)
Destinar de forma adequada 100% | Todos os aterros controlados s ATINGIDA
Municipios 25 aterros adequados

dos residuos soélidos domiciliares ou adequados

13 aterros controlados

Metas ligadas a infraestrutura de abastecimento

Possuw_lnfraestrutura de _ Atingir 100% de Municipios e PARCIALMENTE
abastecimento para atendimento abastecimento urbano Concessionarias ATINGIDA
de 100% da populagéo urbana (SABESP)
Desenvolvimento de projetos Municipios e
Diminuir para ho maximo 25% as para avaliar as perdas de plos e PARCIALMENTE
. g X . Concessionarias
perdas de agua na distribuicdo agua e gerar subsidios que (SABESP) ATINGIDA

orientem a economia de agua

Observando os objetivos e metas propostos no presente PRISB para os sistemas de agua
esgoto e residuos solidos da UGRHI 9, verifica-se o seguinte comparativo com as metas
do Segundo Plano Diretor da Bacia do Mogi (2008-2011), prorrogado até 31 de dezembro
de 2014:
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* Sistema de Abastecimento de Agua:

¢ As metas do PRISB sédo coincidentes com as do Plano da Bacia quanto ao
atendimento de 100% da populagéo por redes de abastecimento de agua até 2034;

¢ As metas do Plano da Bacia sdo semelhantes com as do PRISB no que diz
respeito a reducao do indice de perdas de agua até o ano de 2034, sendo maiores
para alguns municipios e menores para outros; enquanto o PRISB propde
percentuais de perdas méximas que variam de 20% a 30%, o Plano da Bacia
propde como meta um indice maximo de perdas de 25%.

= Sistema de Esgotos Sanitarios:

< As metas do PRISB até 2034 preveem coleta e tratamento de 100% dos esgotos,
coincidentes, portanto, com as do Plano da Bacia;

< Com relagdo os residuos sélidos, as metas do PRISB até o ano de 2034 e do
Plano da Bacia sdo também coincidentes, propondo-se enquadrar todos o0s
sistemas de disposicdo e tratamento de residuos da UGRHI na categoria
“adequado”.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PROPOSTOS

Alguns programas de abrangéncia regional deverdo ser instituidos para que as metas
estabelecidas nos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios integrantes
da UGRHI 9 possam ser cumpridas.

Esses programas compreendem medidas estruturais, isto €, com intervencdes diretas
nos sistemas, e, medidas estruturantes, que possibilitam a ado¢édo de procedimentos e
intervencdes de modo indireto, constituindo-se um acessoério importante na
complementacao das medidas estruturais.

Sédo apresentados, a seguir, alguns programas, descritos de modo sucinto, que podem
ser (ou ja estdo sendo) aplicados a qualquer municipio integrante da UGRHI 9. Tendo em
vista a premente necessidade da reducédo de perdas nos sistemas de distribuicdo dos
municipios integrantes dessa UGRHI, considerou-se o Programa de Reducao de Perdas
como 0 mais importante dentre os programas abordados.

= Programa de Reducéo de Perdas

A grande maioria dos municipios integrantes da UGRHI 9 apresenta perdas elevadas,
variando de 30 a 60%. Essa perda é composta das perdas reais (fisicas) e das perdas
aparentes (nao fisicas).

A implementacdo de um Programa de Reducdo de Perdas pressupde, como ponto de
partida, a elaboracdo de um projeto executivo do sistema de distribuicdo, ja que a maioria
dos municipios ndo dispde ainda desse importante produto. Como resultado, nesse
projeto deverdo constar: a setorizacdo da rede, em que fiquem estabelecidos os setores
de abastecimento, os setores de manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os
distritos pitométricos. Além disso, paralelamente, € conveniente efetuar o cadastro das
instalacdes existentes.

Em relacdo as perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais visam ao controle de
pressdes, a pesquisa de vazamentos, a reducdo no tempo de reparo dos mesmos e ao
gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (ndo fisicas), as intervencdes se
suportam na otimizagcdo da gestdo comercial, pois elas ocorrem em fungcao de erros na
macro e na micromedicdo, nas fraudes, nas ligacdes clandestinas, no desperdicio pelos
consumidores sem hidrémetros, nas falhas de cadastro, etc.

Evidentemente, a reducao de perdas deve ser gradativa, conforme as estimativas de
demandas realizadas para cada municipio.

Apesar de o enfoque dessas recomendacdes estar relacionado principalmente com o
sistema de distribuicdo, podem-se efetuar, também, intervencdes no sistema produtor,
principalmente na area de tratamento, quando se recomenda o reaproveitamento das
aguas de lavagem dos filtros e o sobrenadante dos lodos decantados, que poderdo ser
retornados ao processo.
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Além das atividades supracitadas, sdo necesséarias melhorias no gerenciamento, com
incremento da capacidade de acompanhamento e controle.

* Programa de Utilizacdo Racional da Agua e Energia

A utilizagdo racional da &gua e da energia elétrica constitui um dos complementos
essenciais ao Programa de Reducéo de Perdas. No ambito da utilizacao racional da agua,
0s municipios devem elaborar programas que resultem em economia de demandas, com
planejamento de intervencdes voltadas diretamente para os locais de consumo, como é o
caso de escolas, hospitais, universidades, areas comerciais e industriais e domicilios
propriamente ditos.

A elaboracdo desse programa para qualquer municipio da UGRHI 9 pode se basear no
Programa Pura — Programa de Uso Racional da Agua, elaborado em 1996 pela Cia. de
Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo — SABESP.

Em 2003, a ELETROBRAS/PROCEL instituiu o PROCEL SANEAR - Programa de
Eficiéncia Energética em Saneamento Ambiental, que atua de forma conjunta com o
Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA e o Programa de
Modernizagdo do Setor de Saneamento — PMSS, ambos coordenados pela Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, vinculada ao Ministério das Cidades.

Outras varias medidas podem ser tomadas, como a identificacdo das areas com consumo
elevado de energia elétrica e consequente adocdo de procedimentos técnicos e
operacionais mais adequados. Além disso, a reducdo dos custos com energia elétrica
pode ser obtida, também, com o conhecimento detalhado do sistema tarifario, adotando-
se a melhor forma de fornecimento de energia, em funcéo das varias opc¢les existentes
(tarifas convencional, horo-sazonal, azul e verde).

= Programa de Reliso da Agua

Este programa tem por objetivo economizar agua e até otimizar a disposi¢ao de efluentes
em cursos d’agua. A agua de reuso pode ser produzida pelas estagbes de tratamento de
esgotos, podendo ser utilizada com inumeras finalidades, quais sejam, na limpeza de ruas
e pracas, na limpeza de galerias de aguas pluviais, na desobstrucéo de redes de esgotos,
no combate a incéndios, no assentamento de poeiras em obras de execu¢do de aterros e
em terraplenagem, em irrigacéo para determinadas culturas, etc.

Por exemplo, no caso do municipio de Mogi Guacu, 0s esgotos da sede estdo sendo
tratados na ETE Mogi Guacgu e Ipé. Sao estacdes com nivel de tratamento secundario,
com vazOes médias diarias totais de cerca de 450 L/s (vazdo média de final de plano).

A adocdo de um programa para reutilizacdo da agua pode ser iniciada estabelecendo-se
contato com o Centro Internacional de Referéncia em Reulso da Agua — CIRRA, que é
uma entidade sem fins lucrativos, vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, que pode firmar convénios
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com instituicdes publicas e privadas, para desenvolvimento de temas pertinentes ao redso
de agua.

O enfoque est4 dirigido aos reuso urbano, industrial, agricola e meio ambiente. Podem-se
obter maiores informagdes no site www.usp.br/cirra.

= Programa Municipio Verde Azul

Dentre os programas de interesse aos municipios da UGRHI 9, pode-se citar o Programa
Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). O programa, langado em
2007 pelo Governo do Estado de S&o Paulo tem por objetivo ganhar eficiéncia na gestao
ambiental mediante a descentralizacao e valorizacdo da base da sociedade. Além disso,
visa a estimular e capacitar as prefeituras a implementarem e desenvolverem uma
Agenda Ambiental Estratégica.

Trata-se de um programa que propde 10 diretivas ambientais, que abordam questdes
ambientais prioritarias a serem implementadas.

A participacdo do municipio neste programa € pré-requisito para liberacdo de recursos do
Fundo Estadual de Controle de Poluicdo — FECOP, controlado pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente.

= Programas de Educacdo Ambiental

Programas relacionados com a conscientizagdo da populacdo em temas inerentes aos
quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados pela operadora, visando a
educacdo ambiental, com ampla divulgacdo através de palestras, folhetos ilustrativos,
midia local e em instituicbes de ensino.

= Programa SANEBASE - Apoio aos Municipios para Ampliacdo e Melhorias de
Sistemas de Agua e Esgoto

Este programa, instituido pelo Decreto n® 41.929, de 8-7-1997 e alterado pelo Decreto n°
52.336, de 7-11-2007, tem por objetivo geral transferir recursos financeiros do Tesouro do
Estado, a fundo perdido, para a execu¢do de obras e/ou servicos de saneamento basico,
mediante convénios firmados entre o Governo do Estado de S&o Paulo, através da
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, tendo a SABESP, na qualidade de Orgéo
Técnico do Programa e 0s municipios paulistas cujos sistemas de agua e esgoto, sao
operados diretamente pela Prefeitura Municipal ou por intermédio de autarquias
municipais (servigos autbnomos).

= Programa Estadual de Apoio a Elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento e de Execucao de Planos Regionais

Este Programa tem como objetivo a elaboracdo dos planos regionais (PRISB) por
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI, ao mesmo tempo em que
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proporciona aos municipios paulistas condi¢cdes técnicas para a elaboracdo de seus
respectivos PMSB.

Neste contexto, a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos contrata por licitacao
empresa especializada para elaborar os PMSB, celebra convénios com os municipios, e
posteriormente, entrega gratuitamente os planos. Esse programa visa atender a Lei
Federal n® 11.445/2007 e o Decreto Estadual n°® 52.895/08.

= Programa Pr6-Conexdo (Se Liga na Rede)

Programa de incentivo financeiro a populacdo de baixa renda do Estado de Sdo Paulo
destinado a custear, a fundo perdido, a execucao pela Sabesp de ramais intradomiciliares
e conexdes a rede publica coletora de esgoto, colaborando para a universalizacdo dos
servicos de saneamento com critérios pré-definidos na Lei n° 14.687, de 02 de janeiro de
2012 e Decreto n° 58.280 de 08 de agosto de 2012.

*= Programa Agua Limpa

A maioria dos municipios do Estado de Sdo Paulo conta com rede coletora de esgoto em
quase toda sua area urbana. Muitos, no entanto, ainda ndo possuem sistema de
tratamento de esgoto doméstico.

Para enfrentar o problema, o Governo do Estado de Sédo Paulo criou, desde 2005, o
Programa Agua Limpa, instituido pelo Decreto n® 52.697, de 7-2-2008 e alterado pelo
Decreto n° 57.962, 10-4-2012. Trata-se de uma acao conjunta entre a Secretaria Estadual
de Saneamento e Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento de Aguas e Energia
Elétrica), executado em parceria com as prefeituras.

O programa visa implantar sistemas de afastamento e tratamento de esgotos, em
municipios com até 50 mil habitantes que prestam diretamente 0s servigos publicos de
saneamento basico e que despejam seus efluentes "in natura" nos corregos e rios locais.
O Programa abrange a execucdo de estacOes de tratamento de esgoto, estacdes
elevatorias de esgoto, extensdo de emisséarios, linhas de recalque, rede coletora,
interceptores, impermeabilizacéo de lagoas, dentre outras.

®= Programas Relacionados a Gestdo do Sistema de Residuos Solidos
Sédo exemplos de programas relacionados a gestao de residuos sélidos;

¢ Programa de implantacdo/ampliagcdo coleta seletiva e Programa de reuso e
reciclagem de residuos, tendo em vista que o reaproveitamento dos residuos
sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei
Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos Residuos Solidos;

¢ Programa de conscientizacdo da coleta seletiva, a fim de instruir a populagéo sobre
a separacdo dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, 0s
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chamados de lixos seco) dos compostos organicos (compostos organicos,
chamados de lixo imido) e do restante do lixo (rejeitos);

¢ Programa de controle e fiscalizagdo dos componentes do sistema de residuos
sélidos, incentivando a dendncia andnima de descartes irregulares;

¢ Programa de Gestao Integrada de Residuos solidos, de forma a atender a Lei
Federal 12.305 de 02/08/10, Politica Nacional dos Residuos Sélidos;

¢ Programa de educacdo ambiental da populagdo, de forma a provocar uma
disseminacao geral de conscientizagcdo ambiental, reforcando o apoio popular e a
efetiva participacdo dos municipes em a¢6es modificadoras, que possam reduzir as
necessidades publicas e disciplinar os procedimentos relacionados ao sistema de
residuos solidos;

¢ Programa Municipio Verde Azul, ja citado anteriormente, apresenta diretivas
relacionadas a gestdo ambiental, entre elas a gestao dos residuos sélidos, além de
outros quesitos ligados

* Programas Especificos Aplicaveis a Area Rural

Para as é&reas rurais dos municipios da UGRHI 9, sdo recomendados 0s seguintes
programas:

¢ Programa de Microbacias; neste programa o enfoque principal sdo as microbacias

hidrograficas, com incentivos a implantacdo de sistemas de saneamento em
comunidades isoladas;

< Programa Agua é Vida: foi criado em 2011, através do decreto n° 57.479 de 1-11-
2011, e tem como objetivo a implantacdo de obras e servicos de infraestrutura,
instalacdes operacionais e equipamentos visando a universalizacdo do acesso aos
servicos publicos de saneamento, ou seja, abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario para atender moradores de areas rurais e bairros afastados,
predominantemente ocupados por populacdo de baixa renda;

¢ Outros Programas e Experiéncias Aplicaveis & Area Rural: experiéncias bem-
sucedidas em desenvolvimento na CAGECE (Ceara- onde se emprega o modelo
SISAR - Sistemas de Integracdo do Saneamento Rural), CAERN (Rio Grande do
Norte - modelo de gestdo caracterizado pela autonomia das comunidades
atendidas), e COPASA (Minas Gerais - sistemas gerenciados pelas proprias
prefeituras ou pelos proprios moradores);

¢ Programa Nacional de Saneamento Rural: sob coordenacdo da FUNASA, visa
atender, por acdes de saneamento basico, a populacdo rural e as comunidades
tradicionais, como as indigenas e quilombolas e as reservas extrativistas.
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5. INTERVENGOES SUGERIDAS

51 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Dos 41 municipios abordados no presente PRISB da UGRHI 9, 17 apresentam
disponibilidade hidrica insuficiente ou no limite para pelo menos um ponto de captacao.
Assim, visando garantir a universalizacdo do servico de abastecimento, esses municipios
deverdo elaborar estudos complementares em busca de alternativas para a captacdo e
implantacédo de programas de reducédo de perdas e uso consciente da agua.

A grande maioria das intervencdes propostas para o sistema produtor de agua ocorrera
no cenario emergencial/curto prazo e envolvem principalmente a implantacéo de sistemas
de tratamento de lodo, recirculacdo de agua de lavagem de filtros, ampliacdo da
capacidade de captacdo e tratamento e reformas nas unidades existentes. No que se
refere ao sistema de reservagcdo, a maior parte das ampliacbes da capacidade de
reservacao sao também propostas no cenario emergencial/curto prazo. No entanto, com
relacdo aos sistemas de distribuicdo, as intervencdes ocorrerdo em grande maioria a
longo prazo, uma vez que envolvem implantacdo de rede e de ligacdes de acordo com o
crescimento vegetativo da populacdo dos municipios.

52 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o sistema de encaminhamento dos esgotos, a maioria das intervenc¢des ocorrera a
longo prazo, uma vez que estéo relacionadas com a implantacdo de rede e de ligacdes,
de acordo com o crescimento vegetativo da populagéo.

A maioria das intervencdes propostas para o sistema de tratamento de esgotos consiste
na ampliacdo da ETE existente ou na implantacdo de uma nova ETE e devera ser
implantada emergencialmente/ em curto prazo, tendo em vista que na UGRHI 9 o indice

de tratamento de esgotos ainda € considerado baixo, conforme ja apresentado neste
relatoério.

5.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Todas as intervencbes dirigidas aos residuos solidos deverdo ser implantadas
emergencialmente/ em curto prazo, tendo em vista que pouquissimos municipios da
UGRHI possuem central de triagem, usina de compostagem, central de britagem e aterro
de inertes adequados.

Além disso, 24 dos 41 municipios estudados também necessitam implantar um aterro
sanitario ou ampliar o aterro sanitario existente devido ao término da vida util desta
unidade.

Em relacdo aos residuos de servigos de saude, Cravinhos precisara implantar unidade de
tratamento, uma vez que ndo ha informacgdes sobre a destinagéo deste tipo de residuo.
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A implantacéo de todas as unidades propostas € imprescindivel para a universalizagcdo do
servico e necessaria para o atendimento a Politica Nacional dos Residuos Salidos.

54 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Dentre os 41 municipios analisados, 17 ndo possuem pontos de inundacdo, devendo
adotar principalmente medidas nao estruturais, tais como elaborar estudos
complementares e realizar o monitoramento das chuvas.

Em relacdo aos outros municipios, além das medidas ndo estruturais, também serdo
necessarias obras como adequacdes das estruturas existentes, canalizacdo de cursos
d"dgua, implantacdo de rede e galerias de aguas pluviais, visando ao controle de
inundacoes.

55 MAPEAMENTO DAS PRINCIPAIS INTERVENCOES SUGERIDAS

Os mapas das figuras 5.1 a 5.4 apresentam a localizacdo das principais intervencoes
sugeridas pelo presente PRISB para a UGRHI 9, contemplando as medidas estruturais
recomendadas para:

¢ Sistema de abastecimento de agua,;
¢ Sistema de esgotamento sanitario;
+ Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e

¢ Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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INSERIR FIGURA 5.1

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 5 (P5) — Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — 1222-SSE-01-SA-RT-0005

Relatorio Sintese



-45-

INSERIR FIGURA 5.2
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INSERIR FIGURA 5.3
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INSERIR FIGURA 5.4
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5.6 RESUMO DOS INVESTIMENTOS E INDICACAO DA VIABILIDADE ISOLADA DOS
SISTEMAS
5.6.1 Resumo dos Investimentos e Despesas de Exploracdo dos Sistemas de

Saneamento da UGRHI 9

O resumo dos investimentos até o final de plano e as despesas de exploracdo dos quatro
sistemas de saneamento da UGRHI 9 estdo apresentados nos quadros 5.1 a 5.5.

Nesses quadros, a identificagao “Outros”, na primeira coluna, refere-se aos municipios de
Cravinhos, Monte Alto e Vargem Grande do Sul, localizados nas sub-bacias do Ribeirdo
da Prata/Tamandua, Ribeirdo da Onca e Rio Tambau/Verde, respectivamente, e
pertencentes as UGRHIs 4 (Cravinhos e Vargem Grande do Sul) e 15 (Monte Alto).

QUADRO 5.1 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — INVESTIMENTO, DESPESA DE
EXPLORACAO E DESPESA TOTAL POR SUB-BACIA E TOTAL DA UGRHI 9 — 2015 A 2034

Sub-Bacia Investimento (R$) DEX (R$) Despesa Total (R$)

Alto Mogi 552.806.012,00 1.137.027.555,00 1.689.833.567,00
Peixe 82.400.871,00 207.146.729,00 289.547.600,00
Jaguari Mirim 40.076.000,00 293.993.785,00 334.069.785,00
Médio Mogi 147.614.992,00 256.800.804,00 404.415.796,00
Baixo Mogi 128.229.000,00 686.800.044,00 815.029.044,00
Outros 39.245.000,00 251.047.433,00 290.292.433,00

Total UGRHI 990.371.875,00 2.823.188.255,00 3.823.188.225,00

QUADRO 5.2 — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - INVESTIMENTO, DESPESA DE
EXPLORACAO (DEX) E DESPESA TOTAL POR SUB-BACIA E TOTAL DA UGRHI 9 — 2015 A

2034
Sub-Bacia Investimento (R$) DEX (R$) Despesa Total (R$)
Alto Mogi 365.194.000,00 953.192.124,00 1.318.386.124,00
Peixe 144.567.230,00 172.086.458,00 316.653.688,00
Jaguari Mirim 62.817.000,00 281.558.414,00 344.375.414,00
Médio Mogi 208.283.460,00 178.251.764,00 386.535.224,00
Baixo Mogi 113.548.000,00 621.757.990,00 735.305.990,00
Outros 41.139.000,00 225.687.968,00 266.826.968,00
Total UGRHI 935.548.690,00 2.432.534.718,00 3.368.083.408,00

QUADRO 5.3 — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS -
INVESTIMENTOS NECESSARIOS POR SUB-BACIA E TOTAL DA UGRHI 9 — 2015 A 2034

Sub-Bacia Investimento (R$) DEX (R$)* Despesa Total (R$)

Alto Mogi 167.008.746,00 189.511.653,00 356.520.399,00
Peixe 14.175.929,00 44.892.021,00 59.067.950,00
Jaguari Mirim 26.045.994,00 32.141.444,00 58.187.438,00
Médio Mogi 34.575.859,00 75.360.470,00 109.936.329,00
Baixo Mogi 49.664.612,00 431.526.035,00 481.190.647,00
Outros 19.876.803,00 37.854.890,00 57.731.693,00

Total UGRHI 311.347.943,00 811.286.513,00 1.122.634.456,00

* Estéo inclusas despesas de operagéo, transporte, disposicéo e de tratamento de RSS para o DEX de residuos sélidos.
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QUADRO 5.4 — SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS -
RESUMO DOS INVESTIMENTOS, DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX) E DESPESA TOTAL
POR SUB-BACIA E TOTAL DA UGRHI 9 - 2015 A 2034

Sub-Bacia Investimento (R$) DEX (R$) Despesa Total (R$)

Alto Mogi 289.718.069,00 116.301.775,00 406.019.844,00
Peixe 19.199.000,00 27.899.847,00 47.098.847,00
Jaguari Mirim 49.314.000,00 26.512.458,00 75.826.458,00
Médio Mogi 123.379.000,00 37.302.873,00 160.681.873,00
Baixo Mogi 144.800.401,00 83.099.678,00 227.900.079,00
Outros 70.765.500,00 24.548.517,00 95.314.017,00

Total UGRHI 697.175.970,00 315.665.148,00 1.012.841.118,00

O Quadro 5.5 resume os investimentos totais previstos para a UGRHI 9, por sistema e por

sub-bacia.

QUADRO 5.5 = INVESTIMENTOS TOTAIS POR SISTEMA, POR SUB-BACIA E TOTAL DA
UGRHI 9 - 2015 A 2034

Sub-Bacia

Agua (R$)

Esgoto (R$)

Residuos
Sélidos (R$)

Drenagem
Urbana (R$)

Total (R$)

Alto Mogi

1.689.833.567,00

1.318.386.124,00

356.520.399,00

406.019.844,00

3.770.759.934,00

Peixe

289.547.600,00

316.653.688,00

59.067.950,00

47.098.847,00

712.368.085,00

Jaguari Mirim

334.069.785,00

344.375.414,00

58.187.438,00

75.826.458,00

812.459.095,00

Médio Mogi

404.415.796,00

386.535.224,00

109.936.329,00

160.681.873,00

1.061.569.222,00

Baixo Mogi

815.029.044,00

735.305.990,00

481.190.647,00

227.900.079,00

2.259.425.760,00

Qutros

290.292.433,00

266.826.968,00

57.731.693,00

95.314.017,00

710.165.111,00

Total UGRHI

3.823.188.225,00

3.368.083.408,00

1.122.634.456,00

1.012.841.118,00

9.326.747.207,00

O Gréfico 5.1 ilustra os dados do quadro anterior, considerando os investimentos totais

em cada sistema.
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Gréfico 5.1 — Investimento total por sistema na UGRHI 9 (R$) — 2015 a 2034
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Verifica-se que o0s investimentos totais para cada sistema apresentam a seguinte
representatividade diante do total:

¢

¢

¢

¢

Agua — 40,99%;

Esgoto — 36,11%;

Residuos Solidos — 12,04%; e
Drenagem Urbana — 10,86%.

O Gréfico 5.2 apresenta os investimentos totais por sub-bacia.
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Mirim Mogi

Grafico 5.2 — Investimento total por sub-bacia da UGRHI 9 (R$) — 2015 a 2034

Verifica-se que o0s investimentos totais em cada sub-bacia apresentam a seguinte
representatividade diante do total:

¢

L

¢

Alto Mogi — 40,43%;
Peixe — 7,64%;

Jaguari Mirim — 8,71%:
Médio Mogi — 11,38%;
Baixo Mogi — 24,23%; e
Outros — 7,61%.

Os investimentos para cada sub-bacia discriminados por sistema estdo ilustrados no
Gréfico 6.3.
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Gréfico 5.3 — Investimento por sistema e por sub-bacia da UGRHI 9 (R$) — 2015 a 2034

Considerando os investimentos totais previstos para a UGRHI 9, a representatividade
porcentual em relacdo a cada sistema e as sub-bacias esta sintetizada no Quadro 5.6.

QUADRO 5.6 — REPRESENTATIVIDADE PORCENTUAL DE INVESTIMENTOS POR SISTEMA
E POR SUB-BACIA DA UGRHI 9 — 201 A 2034 (%)

Sub-Bacia Agua Esgoto Rseglli%%cés DE%Z%Zm Total
Alto Mogi 44,20 39,14 31,76 40,09 40,43
Peixe 7,57 9,40 5,26 4,65 7,64
Jaguari Mirim 8,74 10,22 5,18 7,49 8,71
Médio Mogi 10,58 11,48 9,79 15,86 11,38
Baixo Mogi 21,32 21,83 42,86 22,50 24,23
Outros 7,59 7,92 5,14 9,41 7,61

Total 40,99 36,11 12,04 10,86 100

Em funcdo dos investimentos previstos para 0s quatros sistemas de saneamento, as
principais conclusdes séo as seguintes em relacdo a UGRHI 9:

¢+ Os maiores investimentos, em termos absolutos, considerando os quatro sistemas
de saneamento, deverdo ser realizados na Sub-Bacia do Alto Mogi, tendo em vista
principalmente os altos custos envolvidos com a execucdo dos sistemas de agua e
esgoto;

¢ Os menores investimentos, em termos absolutos, considerando os quatro sistemas
de saneamento, deverdo ser realizados nas Sub-Bacias dos Outros municipios:
Cravinhos, Monte Alto e Vargem Grande do Sul;

¢ Os maiores investimentos, em termos relativos, isto é, considerando-se as
populac6es atendidas em final de plano, deverdo ser efetuados nos sistemas de agua
e esgotos da Sub-Bacia do Jaguari Mirim, em funcdo dos valores maiores por
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habitante (R$ 2.396,52/hab. e R$ 2.470,45/hab., respectivamente), confirmando a
caréncia desses servi¢cos nessa sub-bacia;

¢ Os maiores investimentos em residuos soélidos, em termos absolutos como
relativos, sdo encontrados na Sub-Bacia do Baixo Mogi (R$ 481.190.647,00 e R$
1.069,13/hab.);

¢ Os investimentos em drenagem urbana, em termos relativos, sdo mais elevados na
Sub-Bacia dos Outros municipios (R$ 739,48/habitante).

5.6.2 Verificacdo da Sustentabilidade Econb6mico-Financeira dos Sistemas de
Saneamento

5.6.2.1 Metodologia Adotada

Os estudos para verificagcdo da sustentabilidade econdémico-financeira dos sistemas de
saneamento sugeridos consistiram das seguintes etapas principais, com generalizacao
das informacgoes:

¢ Estimativas dos investimentos necessarios nos sistemas, a partir das ampliacdes e
adequacdes previstas ao longo de todo o periodo de planejamento, considerando as
etapas emergencial (entre 2015 e 2016), curto prazo (até 2018), médio prazo (até
2022) e longo prazo (até 2034);

¢ Estimativas das despesas de exploracdo, a partir das projecdes de demandas de
agua, contribuicbes de esgotos, e despesas operacionais dos sistemas de residuos
sélidos e drenagem urbana;

¢ Elaboracéo dos fluxos de caixa, considerando as receitas de agua e esgotos, obtendo-
se 0 VPL (Valor Presente Liquido), descontado a 12% a.a.

No caso de sistemas de 4gua e esgotos, por serem Servicos cujas receitas resultam de
aplicacdo de tarifas aos volumes consumidos (dgua) e coletados (esgotos), além de
outras receitas resultantes de servigos diversos, procurou-se analisar a viabilizacdo dos
fluxos de caixa ao VPL de 12% a.a. No caso de néo viabilizacdo de forma isolada,
procurou-se verificar quais 0Ss mecanismos disponiveis para consecucdo dessa
viabilizacdo, em termos de reducao de despesas de exploracdo (DEX), adequacdes nas
receitas ou repasses a fundo perdido.

No caso dos sistemas de residuos sélidos e drenagem urbana, por serem Servigos
desprovidos atualmente de receitas, procuraram-se verificar os custos de exploracao
(investimentos + despesas de operagdo) referidos ao domicilio, isto é, os custos unitérios
em termos de valor presente, para a subsequente avaliacdo das receitas necessarias, em
termos de taxas mensais por domicilio, que possibilitariam a viabilizacdo desses sistemas
isoladamente.
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Na elaboragéo dos fluxos de caixa, foram consideradas as receitas liquidas, a partir da
estimativa das receitas brutas por municipio, excluindo-se das mesmas as perdas com
devedores duvidosos e os descontos de tributos incidentes (PIS, COFINS, IRPJ e CSSL).
Das despesas de exploragdo fornecidas pelos municipios ou constantes do SNIS 2008,
foram excluidos esses tributos, ja que constituem abatimentos constantes das receitas
brutas.

Deve-se ressaltar que as andlises foram efetuadas de modo simplificado, j& que estudos
de viabilidade conduzidos a valor presente sdo complexos e dependem de outras
variaveis para conclusdes mais precisas. Os investimentos e as despesas de exploracdo
foram estimados de modo preliminar nos planos municipais, uma vez que nao estava
disponivel uma base de dados mais pormenorizada, resultante de eventuais projetos
executivos existentes dos sistemas. Essas condicionantes podem conduzir a imprecisdes
nos estudos econdmicos.

Como os planos de saneamento apresentam apenas carater orientativo e estao sujeitos a
revisdes a cada 4 anos, sugere-se que certas decisdes sejam tomadas apenas a partir de
estudos especificos mais aprofundados.

5.6.2.2 Conclusodes

» Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario Operados pela
SABESP

Os municipios operados pela SABESP séo: Espirito Santo do Pinhal, que pertence a sub-
bacia do Alto Mogi; Serra Negra e Socorro, que pertencem a sub-bacia do Peixe; Aguas
da Prata, Santo Antonio do Jardim e S&o Jodo da Boa Vista, que pertencem ao Jaguari
Mirim; Guariba, que é componente da sub-bacia do Baixo Mogi; e Monte Alto, pertencente
ao grupo das Outras sub-bacias.

As andlises realizadas permitiram concluir, em principio, que os sistemas abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario poderiam ser considerados inviaveis, em funcao da
necessidade dos investimentos em ampliacées programadas até o final do plano.

No entanto, devem ser ressaltados alguns aspectos principais envolvidos nos estudos:

¢ As despesas de exploragcdo (DEX) indicadas no SNIS-2011 para todos os
municipios operados pela SABESP situam-se acima da faixa considerada
adequada (R$ 1,00 a R$ 1,50 m¥faturado), com excecdo de Guariba
(R$1,44 m3/faturado);

¢ Esse fato se deve ao rateio proveniente das Unidades de Negdcio e de outras
areas administrativo-financeiras da SABESP, que acabam por majorar os valores
considerados normais para essas despesas;
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¢ Isso acaba por elevar muito os custos de exploracéo (investimentos + despesas de
exploracdo), exigindo receitas mais elevadas para viabilizacdo dos fluxos de caixa
a valores presentes liquidos;

¢ Esses valores de receitas acabam sendo muito superiores aos valores das receitas
atuais, provenientes da aplicacdo das tarifas e de outros servicos, que, a principio,
inviabilizariam a exploragéo dos sistemas, conforme se pode constatar dos dados
apresentados nos quadros anteriores.

Em funcdo dessa constatacdo, chegou-se a conclusdo de que os estudos de viabilidade
dos sistemas operados pela SABESP apontam resultados com distor¢bes, uma vez que
as despesas de exploracdo indicadas no SNIS-2011 acabam sendo por demais elevadas
e conduzem a valores irreais dos custos de exploracdo (em R$/m3 faturado) e,
consequentemente, conduzem a receitas para viabilizagdo conseguidas necessariamente
a partir das elevacdes irreais de tarifas cobradas.

Com base nesse fato, decidiu-se considerar todos os sistemas de agua e esgotos
operados pela SABESP viaveis isoladamente, porque 0s investimentos necessarios
certamente serdo efetuados por essa companhia, em funcdo das metas estabelecidas em
Contratos de Programa, independentemente dos valores de tarifa a serem cobrados.

» Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario Operados por
Empresas Privadas, Prefeituras ou Entidades Ligadas as Prefeituras

Os outros 33 municipios integrantes da UGRHI 9 sdo operados por empresas privadas ou
por sistemas vinculados as prefeituras. Esses sistemas, via de regra, apresentam
despesas de exploracdo mais baixas, na faixa considerada adequada (DEX R$ 1,00 a R$
1,50/m3 faturado).

No entanto, 17 desses municipios apresentam valores de DEX abaixo da faixa
considerada adequada, com valores que variam de R$ 0,23 a R$ 0,96, resultando em
valores médios de R$ 0,65.

Além disso, nenhum municipio possui 0 sistema de abastecimento de agua considerado
viavel isoladamente, conforme o confronto entre as tarifas atuais e a receita para a
viabilidade. A Unica excec¢do é o municipio de Leme, no qual a tarifa média atual é de 2,67
R$/m?* enquanto que a tarifa de viabilidade equivale a 2,34 R$/m?*

Assim como para o0 sistema de abastecimento de agua, no sistema de esgotamento
sanitario os mesmos 17 municipios apresentam valores de DEX inferiores a faixa
considerada adequada, com valores variando de R$ 0,23 a R$ 0,96, também resultando
em valores médios de R$ 0,65.

Com excecdo de Leme, com tarifa média atual de 2,30 R$/m? e tarifa de viabilidade de
1,78 R$/m?, todos os municipios sdo inviaveis isoladamente, conforme confronto entre as
tarifas atuais e a receita de viabilidade.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 5 (P5) — Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — 1222-SSE-01-SA-RT-0005

Relatorio Sintese



-55-

Dessa forma, valem as recomendacdes de adequacgao nas despesas de exploracao e nas
receitas e a possibilidade de obtencdo de recursos financeiros estaduais e/ou federais a
fundo perdido para ampliacdo e adequacédo dos seus sistemas de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario.

= Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A grande maioria dos sistemas de residuos sélidos dos municipios integrantes da UGRHI
9 apresentam viabilidade isolada, com excecdo de Sertdozinho e Taquaral. Deve-se
salientar que, na elaboracdo dos planos municipais de saneamento, estipulou-se uma
taxa mensal de R$ 15,00/domicilio, segundo uma estratificacdo social referida a
capacidade de pagamento. Assim, classes com maior poder aquisitivo podem ser taxadas
com valores maiores e classes menos favorecidas podem ser taxadas com baixo ou
nenhum valor, de tal modo que a média resultante se situe em torno de R$
15,00/domicilio/més.

Evidentemente, na formatacdo dos servicos de residuos solidos, estudos especificos
devem ser efetuados em relacdo a estratificacdo supracitada, para que as receitas obtidas
possam cobrir as despesas decorrentes da implantacao do sistema.

Para os dois Unicos municipios que apresentaram inviabilidade isolada sera necessaria a
obtencao de repasses financeiros estaduais e/ou federais a fundo perdido.

» Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

No caso desse sistema, a metodologia e os conceitos sdo semelhantes aqueles aplicados
aos sistemas de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, conforme exposto
anteriormente.

Assim como no sistema de residuos, a grande maioria dos municipios da UGRHI 9
apresenta viabilidade isolada no sistema de drenagem. Apenas 7 dos 41 municipios sao
inviaveis isoladamente, a saber: Aguai, Américo Brasiliense, Guariba, Monte Alto,
Pirassununga, Santa Cruz da Conceicdo e Santa LUcia.

Nesses casos de inviabilidade, a solucdo seria a obtencdo de repasses financeiros
estaduais e/ou federais a fundo perdido, em detrimento ao aumento de taxas médias além
daquela estabelecida nos planos municipais de saneamento.

S.7 PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

57.1 Cronogramas Fisico-Financeiros

Apresentam-se nos Quadros 5.7 a 5.10 os cronogramas dos investimentos necessarios
por sub-bacia para cada um dos sistemas e, no Quadro 5.11, o cronograma referente ao
investimento total em cada sistema.
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QUADRO 5.7 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, POR SUB-BACIA

. Emergencial/ Curto Médio Prazo Longo Prazo
Sub-bacia Até 2018 (RS) Até 2022 (RS) At 2034 (RS) Total (R$)
Alto Mogi 277.961.032,00 121.014.351,00 153.830.629,00 552.806.012,00
Peixe 22.388.880,00 28.147.352,00 31.864.639,00 82.400.871,00
Jaguari Mirim 15.969.000,00 7.598.000,00 16.509.000,00 40.076.000,00
Médio Mogi 70.899.553,00 27.948.753,00 48.766.686,00 147.614.992,00
Baixo Mogi 61.576.400,00 26.094.400,00 40.558.200,00 128.229.000,00
Qutros 11.849.000,00 6.924.000,00 20.472.000,00 39.245.000,00
Total 460.643.865,00 217.726.856,00 312.001.154,00 990.371.875,00

QUADRO 5.8 - CRONOGRAMA FiSICO-FINACEIRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO, POR SUB-BACIA
Emergencial/ Curto Prazo

Médio Prazo Longo Prazo

Sub-bacia Até 2018 Até 2022 Até 2034 Total
Alto Mog 152.586.605,00 101.279.224,00 111.328.171,00 365.194.000,00
Peixe 27.400.124,00 95.370.186,00 21.796.920,00 144.567.230,00

Jaguari Mirim 20.993.000,00 10.996.000,00 30.828.000,00 62.817.000,00

Médio Mogi 111.565.936,00 34.084.376,00 62.633.148,00 208.283.460,00
Baixo Mogi 53.051.000,00 20.153.000,00 40.344.000,00 113.548.000,00
Outros 19.195.000,00 4.724.000,00 17.220.000,00 41.139.000,00

Total 384.791.665,00 266.606.786,00 284.150.239,00 935.548.690,00

QUADRO 5.9 - CRONOGRAMA FiSICO-FINACEIRO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, POR SUB-BACIA

Sub-bacia Emergencis,d/ Curto Prazo Médi,o Prazo Lonqo Prazo Total
Ate 2018 Ate 2022 Ateé 2034
Alto Mogi 94.432.106,00 21.732.156,00 50.844.484,00 167.008.746,00
Peixe 5.947.643,00 2.504.660,00 5.723.626,00 14.175.929,00
Jaguari Mirim 9.947.135,00 4.916.386,00 11.182.473,00 26.045.994,00
Médio Mogi 15.976.918,00 5.754.931,00 12.844.010,00 34.575.859,00
Baixo Mogi 21.569.853,00 8.741.091,00 19.353.668,00 49.664.612,00
Outros 5.912.062,00 4.266.456,00 9.698.285,00 19.876.803,00
Total 153.785.717,00 47.915.680,00 109.646.546,00 311.347.943,00

QUADRO 5.10 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE DRENAGEM E

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS, POR SUB-BACIA

Sub-bacia Emergenci:flll Curto Prazo Médi’o Prazo Lonqo Prazo Total
Até 2018 Até 2022 Até 2034
Alto Mogi 216.350.402,00 61.675.667,00 11.692.000,00 289.718.069,00
Peixe 3.294.000,00 15.905.000,00 0,00 19.199.000,00
Jaguari Mirim 32.866.000,00 16.448.000,00 0,00 49.314.000,00
Médio Mogi 19.920.389,00 37.517.278,00 65.941.333,00 123.379.000,00
Baixo Mogi 66.833.341,00 59.908.760,00 18.058.300,00 144.800.401,00
Outros 34.115.400,00 34.322.100,00 2.328.000,00 70.765.500,00
Total 373.379.532,00 225.776.805,00 98.019.633,00 697.175.970,00
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QUADRO 5.11 — CRONOGRAMA FiSICO-FINACEIRO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Sistemas Emergenci:flll Curto Prazo Médi,o Prazo Lonqo Prazo Total
Até 2018 Ateé 2022 Até 2034
Agua 460.643.865,00 217.726.856,00 312.001.154,00 990.371.875,00
Esgoto 384.791.665,00 266.606.786,00 284.150.239,00 935.548.690,00
Residuos Sélidos 153.785.717,00 47.915.680,00 109.646.546,00 311.347.943,00
Drenagem 373.379.532,00 225.776.805,00 98.019.633,00 697.175.970,00
TOTAL UGRHI 1.372.600.779,00 758.026.127,00 803.817.572,00 2.934.444.478,00

O grafico a seguir ilustra os dados do quadro anterior para o conjunto da UGRHI 9.

B Esgoto
m Agua
Residuos Sdlidos

B Drenagem

Gréfico 5.4 — Representatividade dos Investimentos por Sistema (%)

Verifica-se que o maior investimento em saneamento previsto para a UGRHI 9 ocorrera
no sistema de abastecimento de 4gua (mais de R$ 990,3 milhdes), seguido do sistema de
esgotamento sanitério (cerca de R$ 935,5 milhdes), do sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas (mais de R$ 697,1 milhdes) e, por fim, do sistema de limpeza e
manejo de residuos sélidos (mais de R$ 311,3 milhdes).

5.7.2 Programas de Financiamentos e Fontes de Capta¢cdo de Recursos

No Quadro 5.12, apresenta-se uma relacdo dos programas, fontes de financiamento,
beneficiarios, origem dos recursos e os itens financiaveis para o setor saneamento.

Cumpre salientar que o municipio, na implementacdo das acfes necessarias para se
atingir a universalizacdo do saneamento, devera selecionar o(s) programa(s) de
financiamentos que melhor se adeque(m) as suas necessidades, fungéo, evidentemente,
de uma série de procedimentos a serem cumpridos, conforme exigéncias das instituicoes
envolvidas.
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QUADRO 5.12 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

Instituicéo P.rog.rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
Prefeituras
FEHIDRO - Fundo Estadual de gﬂbﬂg'ﬁé%”r‘f- -
Recursos Hidricos A
SSRH Varios Programas voltados I)nsugcl)crltzm(fo(:r? todos Ver nota 1 Projeto / Obras e Servigos.
para a melhoria da qualidade servigos’de agua e
dos recursos hidricos. esgoto operados ou
nao pela SABESP.
SANEBASE - Convénio de Prefeituras Orgamento do Obras de implantacso
Saneamento Basico Municipais.- servicos | Governo do ampliaco eenelhogrias' dos
GESP / SSRH | Programa para atender aos de dgua e esgoto Estado de Séo sistzmgs de abastecimento
municipios do Estado que ndo | néo prestados pela | Paulo de Agua e de esgoto
sdo operados pela SABESP. SABESP. (fundo perdido). ’
PMSB — Planos Municipais de I\P/IrL?r:?cIf;ra?ss
g?neranr;emo rBaSIC? r abrangem Orcamento do Elaboragdo dos Planos
ograma para apoiar os municipios de todos | Governo do orage
SSRH municipios do Estado de Séo 0s porte, com Estado de S3o Municipais de Saneamento
Paulo, visando atender a Lei servigosvde agua e Paulo Bésico.
Federal 11.445/2007 e o esgoto operados ou
Decreto Estadual 52.895/08. ndo pela SABESP
AGUA LIMPA — Programa Projetos executivos e obras
Agua Limpa . Orcamento do | de implantagdo de estagdes
Prefeituras
Programa para atender com a Municipais.com até Governo do de tratamento de esgotos,
execucdo de projetos e obras 50 mil habi.tantes e Estado de S&o | estagOes elevatorias de
SSRH / DAEE de afastamento e tratamento de que prestam Paulo e esgoto, emissarios, linhas de
esgoto sanitario municipios diretamente os Organizagdes |recalque, rede coletora,
com até 50 mil habitantes e que servicos publicos de financeiras interceptores,
prestam diretamente os cos p P nacionais e impermeabilizacdo de
. L saneamento basico. |. o
servigos publicos de internacionais. | lagoas, dentre outras
saneamento basico. relacionadas.
AGUA E VIDA - Programa
é?uar emV'dVa ltad Prefeituras Obras e servigos de
| O%ig da 3 ado as n t Municipais. - Orcamento do | infraestrutura, instalagdes
orc% rra:inesnt empenq[ue ° pode, comunidades de Governo do operacionais e
SSRH P er 0 Ia e de be ic))(curparmldas baixa renda, cujo Estado de S&o |equipamentos, relacionados
po pcc)lpu qgaol € at al ed 4 | atendimento no Paulo ao sistema de
wsan oaimp emden acao de municipio seja pela | (fundo perdido). | abastecimento de agua e
ouras e Servicos de SABESP. esgotamento sanitério.
infraestrutura, instala¢des
operacionais e equipamentos.
PRO-CONEXAO — Programa Familias de baixa
Ero-Conexao (Set “g(? n? Re’;j_e) renda ou grupos Orgamento do | Obras de implantacdo de
SSRH d fogr?mfi pnaara a enr erfamilias | yomesticos. — Governo do ramais intradomiciliares, com
dem;iuxtz.a e ?rou,g gpos localizadas em Estado de S&o | vista a efetivacdo a rede
JOMESIICOS, alraves do municipios operados | Paulo publica coletora de esgoto.
financiamento da execucgéo de ela SABESP
ramais intradomiciliares. P '
PCM - Plano Comunitario de Obras de construcéo de rede
NOSSA Melhoramentos de captagéo e de
CAIXA \Sllablllzar Otbraf de, d Prefeituras Reservas da g:ztrrcl)?:é%%c;dgbe:gg%gotavel,
NOSSO aneamento atraves de Municipais. Instituic&o. T
parceria entre a comunidade, escoamento de 4guas
BANCO . - .
Prefeitura Municipal e Nossa pluviais, rede de coleta e
Caixa - Nosso banco. destino de esgoto.

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 5.12 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

Instituicéo P_rog_rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
PRO-SANEAMENTO . )
ACBes de saneamento para Prefeituras, Destina-se ao aumento da
m%lhoria das condi 6esp de Governos Estaduais cobertura e/ou tratamento e
‘de e d lid (é de vid e do Distrito Federal, FGTS - Fundo destinagéo final adequados
sauade e aNqual ade de vida Concessionarias . dos efluentes, através da
MPOG — da populagéo, aumento da Estaduai de Garantia por |, o~ liacs
SEDU eficiéncia dos agentes de staduais e Tempo de implantagdo, ampliacao,
ico. d b Municipais de Servico otimizag&o e/ou reabilita¢do
fserv,llgo, renage31 ur %na, para Saneamento e GO- de Sistemas existentes e
rﬁgqr:s';s;:;efefz 2ar|néerio|2 Orgaos Autbnomos expansao de redes e/ou
gy Municipais. ligacdes prediais.
minimos.
PROSANEAR Prefeituras Obras integradas de
Acdes integradas de Municipais, saneamento: abastecimento
¢oes integradas Governos Estaduais | Financiamento p ' o
saneamento em aglomerados e do Distrito Federal arcial com de agua, esgoto sanitario,
urbanos ocupados por L | P . microdrenagem/instalacdes
MPOG — lacio de baixa rend 6 Concessionérias contrapartida e hidraulico sanitarias e
SEDU gopllj'a;igaom?nirrr;1 e ma & Estaduais e retorno do contencao de encostas com
salarios OS) com Municipais de empréstimo / ntenc T
precariedade e/ou inexisténcia acOes de participagéo
d ndicd nitari Saneamento e FGTS. comunitaria (mobilizagéo
. (t:)p tgoes sanfaras e Orgdos Autonomos educacao sanitéria) =
ambientas. Municipais. & ’
PASS - Programa de Agdo Fundo perdido gggtgg%aei?gzsmdée a
Social em Saneamento Prefeituras u perd Stecl N agua,
MPOG — Projetos integrados de Municipais com . esgotamento sanitario,
~ ! . contrapartida / | disposicéo final de residuos
SEDU saneamento nos bolsdes de Governos estaduais d Jlidos. 1 lacs
obreza. Programa em cidades | e Distrito Federal orggmento a | soudos. nsta acoes
f isti ) ' unido. hidraulico-sanitarias intra-
uristicas. domiciliares.
Encontros técnicos,
PROGEST - Programa de Prefeituras . p_ubllcagoefs, estudos, ~
— ~ ) C Fundo perdido / | sistemas piloto em gestéo e
MPOG — Apoio a Gestdo do Sistema de | Municipais, ~ , o )
- ST . Orcamento da | reducéo de residuos solidos;
SEDU Coleta e Disposi¢ao Final de Governos Estaduais o <
f L L Unido. analise econbmica de
Residuos Sélidos. e Distrito Federal. i
tecnologias e sua
aplicabilidade.
Orgcamento
PRO-INFRA Geral da Unido
Pr,og_rama de Inve_stjmentos 5 (OGU) - Melhorias na infraestrutura
Publicos em Poluicdo Areas urbanas Emendas .
MPOG — . 9 . ; urbana em areas
Ambiental e Redugéo de Risco | localizadas em todo | Parlamentares, .
SEDU : P o . ; degradadas, insalubres ou
e de Insalubridade em Areas o territorio nacional. | Contrapartidas em situacio de risco
Habitadas por Populagéo de dos Estados, ¢ '
Baixa Renda. Municipios e
Distrito Federal.
Planos Municipais de
Saneamento Basico,
sistemas de residuos
< . . dlidos, servigos de
; FUNASA - Fun Nacional . soldos,
MINISTERIO u undagao Naciona Pref?'?“rf’?‘s Fundo perdido / | drenagem para o controle de
. de Saude Municipais e L s ; co
DA SAUDE - Ob . Servicos Municipais Ministério da malaria, melhorias sanitarias
FUNASA r:asn?l srcletrvu_;os em de Lir%\ eza Pl]b?ica Saulde domiciliares, sistemas de
saneamento. P ’ abastecimento de agua,
sistemas de esgotamento
sanitario, estudos e
pesquisa.
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Continuacéo.

QUADRO 5.12 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

Instituicéo P_rog_rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
Servigo publico
PROGRAMA DO CENTRO | abertoatodaa
NACIONAL DE REFERENCIA | PoPU'acao, -
EM GESTAO AMBIENTAL formadores de Convenio do

] URBANA opinido, aos Ministério do
MINISTERIO Colet o . profissionais que Meio Ambiente
DO MEIO . (f)e are rggnlzar lidam com a coma _
AMBIENTE :ntormAagct))gs,d r_(lgmov?rq administracéo Universidade

FT ercambio é ecno O.Q'aZ’ municipal, aos Livre do Meio
rocessos € txperiencias de técnicos, aos Ambiente.
Gestéo Relacionada com o prefeitos e as
Meio Ambiente Urbano. demais autoridades
municipais.
Convénios
Municipios e f,lrm~ados com
Associacdes 6rgdos dos
PROGRAMA DE articipantes do Governo
CONSERVAGAO E B s o Federal,
REVITALIZACAO DOS Rev?taliza 30 dos Estadual e
_ RECURSOS HIDRICOS Recursos‘%os ‘s | Municipal, _
Ac0es, Programas e Projetos seja identificadqa Orgz_misr_no
gq I,_Ac\jmblto dos Residuos prioridade de ac&o hll?;ggglﬁneais .
olidos. na area de residuos
s6lidos Orgamento N
' Geral da Unido
(OGU).
MINISTERIO REBRAMAR - Rede Brasileira | Estados e e Programas entfe 0s agentes
DO MEIO - : o Ministério do gque geram residuos, aqueles
AMBIENTE de Manejo Ambiental de Municipios em todo Mei .
- . s o . eio Ambiente. | que o controlam e a
Residuos Sdlidos. o territério nacional. .
IBAMA comunidade.
LIXO E CIDADANIA

- A retirada de criangas e
I\DA(I;\I:\?I'EI'IIE)RIO adolescentes dos lixdes, onde | Municipios em todo Fundo perdido Melhoria da qualidade de
AMBIENTE trabalham diretamente na o territorio nacional. " | vida.

catacdo ou acompanham seus
familiares nesta atividade.
PROSAB - Programa de (F:Iell\ilfapl CNPQ,

] Pesquisa em Saneamento Comunidade Econdmica Pesquisas relacionadas a:
MINISTERIO Basico. académica e Federal aguas de abastecimento,
DA CIENCIA E | Visa promover e apoiar o cientifica de todo o CAPES’e aguas residuarias, residuos
TECNOLOGIA des’envolwmento de pesquisas | . itsrio nacional. Ministério da solidos (aproveitamento de

na area de saneamento Ciéncia e lodo).
ambiental. Tecnologia.
Notas

1 - Atualmente, a origem dos recursos € a compensacao financeira pelo aproveitamento hidroenergético no territério do estado;
2 — MPOG - Ministério de Planejamento, Orgcamento e Gestdo — SEDU — Secretaria de Desenvolvimento Urbano.

Dentre as instituicbes com financiamentos onerosos, podem ser citadas as seguintes

alternativas:

BNDES,

PROCIDADES.

através do FINEM; Banco Mundial;

e BID,

através do
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http://www.mma.gov.br/
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http://www.mma.gov.br/
http://www2.ibama.gov.br/~rebramar/inicio.htm
http://www.mma.gov.br/port/fnma/capacita/doc/proponen/plec.pdf
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5.7.3

Articulacao Interinstitucional

5.7.3.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O Quadro 5.13 apresenta as instituicdes responsaveis pelos servigcos de agua e esgoto
nos municipios integrantes da UGRHI 9, bem como a avaliacdo da existéncia de
convénios entre 0s municipios e a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sao Paulo — ARSESP.

QUADRO 5.13 — IDENTIFICACAO DO OPERADOR E EXISTENCIA DE CONVENIO
COM A ARSESP

Administracao

Municipios Servico - - Operador Observagdes(*
P ¢ Direta | Indireta P sGes()
Sub-Bacia Alto Mogi
Agua X DAE N&o ha informacéo sobre a
Aguali x existéncia de convénio entre
Esgoto DAE 0 municipio e a ARSESP
Agua x SAEMA N&o ha informacéo sobre a
Araras x existéncia de convénio entre
Esgoto SAEMA 0 municipio e a ARSESP
5 Pref Mun — Dpt. Saneamento .
X . - . a A a
Agua Bésico e Meio Ambiente Nao ba |_nforma(;aoAsc_Jbre a
Conchal Pref Mun — Dpt. Saneamento existéncia de convénio entre
x ) - =P O municipi ARSESP
Esgoto Bésico e Meio Ambiente © municipio & a ARSES
e . Agua X SAEEC N&o ha informac&o sobre a
ngenheiro x existéncia de convénio entre
Coelho Esgoto SAEEC 0 municipio e a ARSESP
Espirito Santo do | Agua x SABESP O municipio possui convénio
Pinhal Esgoto x SABESP com a ARSESP
Agua X DAE N&o ha informacéo sobre a
Estiva Gerbi existéncia de convénio entre
Esgoto x DAE 0 municipio e a ARSESP
Agua x SAECIL N&o hé informacéo sobre a
Leme existéncia de convénio entre
Esgoto * | SAECL 0 municipio e a ARSESP
Agua X SAMAE Nao ha informacéo sobre a
Mogi Guagu existéncia de convénio entre
Esgoto X | SAMAE 0 municipio e a ARSESP
Agua X SAAE N&o ha informacéo sobre a
Mogi Mirim " existéncia de convénio entre
Esgoto SAEE/SESAMM 0 municipio e a ARSESP
Santa Cruz da Agua Pref Mun — Dpt Agua e Esgoto N&o ha informac&o sobre a
Conceicéo Esgoto Pref Mun — Dot Aqua e Esqoto existéncia de convénio entre
9 PtAg 9 0 municipio e a ARSESP
Sub-Bacia Peixe
) Agua x SAAE Nao ha informacéo sobre a
Aguas de Lindoia " existéncia de convénio entre
Esgoto SAAE 0 municipio e a ARSESP
Agua X SAAE N&o ha informacéo sobre a
Itapira " existéncia de convénio entre
Esgoto SAAE 0 municipio e a ARSESP
< Pref Mun — Diretoria de Meio
Agua x Ambiente Nao ha informacéo sobre a
Lindoia - - - existéncia de convénio entre
Esgoto " Pref .Mun — Diretoria de Meio 0 municipio e a ARSESP
Ambiente

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 5.13 — IDENTIFICACAO DO OPERADOR E EXISTENCIA DE CONVENIO COM A

ARSESP
Municipios Servigo Administragdo Operador Observacgdes(*)
P ¢ Direta | Indireta P ¢
Agua X SABESP N&o ha informacao sobre a
Serra Negra % existéncia de convénio entre
Esgoto SABESP o municipio e a ARSESP
Agua X SABESP N&o hé informagéo sobre a
Socorro % existéncia de convénio entre
Esgoto SABESP o municipio e a ARSESP
Sub-Bacia Jaguari Mirim
o Agua X SABESP O municipio possui convénio
Aguas da Prata
g Esgoto x SABESP com a ARSESP
; Pref Mun — Sec&o de Agua e )
Agua x X 1A =
Santa Cruz das g Esgoto Ngo tja |_nfc(;rma<;aoAsc_)bre a
Palmeiras Eref Mun — Secio do Aqua o existéncia de convénio entre
Esgoto x ¢ g 0 municipio e a ARSESP
Esgoto
Santo Antonio do | Agua x SABESP O municipio possui convénio
Jardim Esgoto x SABESP com a ARSESP
S&o0 Jodo da Boa | Agua x SABESP O municipio possui convénio
Vista Esgoto x SABESP com a ARSESP
Sub-Bacia Médio Mogi
AMErico Agua x DAEMA Ne}o t)a |.nforma<;aoAsc.)bre a
Brasiliense Esqoto DAEMA existéncia de convénio entre
9 o municipio e a ARSESP
< Pref Mun — Secretaria de Meio
x . - 3 A 3
Agua Ambiente e Recursos Hidricos N"’FO ba |_nforma(;aoAsc_)bre a
Descalvado Brof Mun — Secretaria de Meio existéncia de convénio entre
x . - s 0 municipio e a ARSESP
Esgoto Ambiente e Recursos Hidricos P
Agua 3 SAEP N&o ha informacéo sobre a
Pirassununga x existéncia de convénio entre
Esgoto SAEP o municipio e a ARSESP
Agua 3 SAEF N&o ha informacéo sobre a
Porto Ferreira " existéncia de convénio entre
Esgoto SAEF o municipio e a ARSESP
Agua x SAER N&o ha informacéo sobre a
Rincéo existéncia de convénio entre
Esgoto x SAER o municipio e a ARSESP
Agua x DAE N&o ha informacao sobre a
Santa Lucia " existéncia de convénio entre
Esgoto DAE 0 municipio e a ARSESP
< Pref Mun — Depto de Obras e
X X pA ~
Santa Rita do Agua Infraestrutura Nao Ija |_nforma(;aoAsc_)bre a
Passa Quatro Bref M Denio de Ob existéncia de convénio entre
Esgoto x ret Mun — Depto de Dbras € 0 municipio e a ARSESP
Infraestrutura
Sub-Bacia Baixo Mogi
Agua DAE N&o ha informacao sobre a
Barrinha existéncia de convénio entre
Esgoto DAE 0 municipio e a ARSESP
Agua Prefeitura Municipal N&o ha informacao sobre a
Dumont . . existéncia de convénio entre
Esgoto Prefeitura Municipal 0 municipio e a ARSESP
Guariba Agua x SABESP O municipio possui convénio
Esgoto x SABESP com a ARSESP

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 5.13 — IDENTIFICACAO DO OPERADOR E EXISTENCIA DE CONVENIO COM A

ARSESP
Municipios Servigo Administragdo Operador Observacdes(*)
P ¢ Direta | Indireta P ¢
Agua X SAEG N&o ha informacao sobre a
Guatapara " existéncia de convénio entre
Esgoto SAEG o municipio e a ARSESP
Agua x SAEEJ N&o hé informagéo sobre a
Jaboticabal " existéncia de convénio entre
Esgoto SAEEJ o municipio e a ARSESP
i Pref. Mum. — Dpto. de Servigos e
Agua x Dpto. Obras P ¢ N&o hé informagéo sobre a
Luiz Antdnio . . - existéncia de convénio entre
Esgoto " Pref. Mum. — Dpto. de Servicose | municipio e a ARSESP
Dpto. Obras
) Pref. Mun. - Secretaria de
Agua x Planejamento, Obras e Servicos Y. .
PUblicos N&o ha informacao sobre a
Motuca ; - existéncia de convénio entre
Pref. Mun. - Secretaria de . 0 municipio e a ARSESP
Esgoto 3 Planejamento, Obras e Servicos
Publicos
Agua x DAE N&o ha informacéo sobre a
Pitangueiras % existéncia de convénio entre
Esgoto DAE 0 municipio e a ARSESP
Agua 3 DAE N&o ha informacéo sobre a
Pontal existéncia de convénio entre
Esgoto x DAE 0 municipio e a ARSESP
Aqua " Pref. Mun. - Secretaria de Obras, NAo ha inf N b
L 9 Planejamento e Saneamento do na informagao sobre a
Praddpolis - existéncia de convénio entre
Esgoto " Pref. Mun. - Secretaria de Obras, 0 municipio e a ARSESP
Planejamento e Saneamento
Agua SAEMAS N&o ha informacéo sobre a
Sertdozinho existéncia de convénio entre
Esgoto SAEMAS o municipio e a ARSESP
Agua Prefeitura Municipal N&o ha informacgéo sobre a
Taquaral . - existéncia de convénio entre
Esgoto Prefeitura Municipal 0 municipio e a ARSESP
Qutros
Agua X SAAE N&o ha informacéo sobre a
Cravinhos % existéncia de convénio entre
Esgoto SAAE o municipio e a ARSESP
Agua X SABESP O municipio possui convénio
Monte Alto
Esgoto x SABESP com a ARSESP
Agua X SAAE N&o ha informacao sobre a
Vargem Grande stancia d s
do Sul Esaoto x SAAE existéncia de convénio entre
9 0 municipio e a ARSESP

(*) Fonte: http://www.arsesp.sp.gov.br. Consulta em fevereiro de 2014.

De acordo com os dados apresentados, oito municipios sdo operados pela SABESP,
sendo que seis deles ja possuem convénios celebrados com a ARSESP, como um
mecanismo importante de articulagdo institucional, voltado a definicdo de objetivos e
metas para maior eficiéncia e eficacia na prestacdo de servicos de abastecimento de
agua e de coleta e tratamento de esgotos.
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Recomenda-se, assim, que 0s outros dois municipios operados pela Concessionaria
Estadual — Serra Negra e Socorro -, que é regulada pela ARSESP, promovam as devidas
articulagbes e entendimentos para a celebragdo de convénios com a agéncia reguladora,
sob uma perspectiva de bons rebatimentos sobre 0s servi¢os prestados na regiao

No que tange aos outros 33 municipios que prestam servi¢cos de agua e esgotos por meio
de empresas locais — na maioria, mediante servicos municipais autbnomos —, verifica-se
que nenhum deles possui convénios para regulacédo de servicos de agua e esgotos.

Para esses casos, trés alternativas institucionais se colocam:

¢ a celebracdo de convénios com a ARSESP, mesmo sem ter a SABESP como
operadora;

¢ a constituicdo de um consorcio entre municipios, com vistas a formacédo conjunta de
uma entidade reguladora, portanto, buscando uma divisédo de trabalho proporcional a
escala dos municipios e aos padrdes de servi¢os prestados; ou,

¢ a celebracdo de convénios especificos entre municipios mais préximos, que possam
contar com as ac¢0es regulatérias de agéncia constituida por cidade vizinha.

5.7.3.2 Drenagem Urbana

Com relagéo aos sistemas de drenagem, e sob o ponto de vista regional, que engloba o
conjunto da UGRHI 9, sabe-se que, para o escopo de macrodrenagem, a escala deve
chegar ao contexto de sub-bacias, de bacias de afluentes e da bacia hidrogréafica
principal.

Com efeito, problemas de macrodrenagem apresentam impactos e repercussdes entre 0s
diversos setores usuarios das aguas — como o préprio saneamento, a irrigacdo, geracao
de energia, producéao industrial e explotacdo de minérios, dentre outros —, 0 que demanda
um processo de gestdo por bacias, trazendo a pauta o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (SIGRH/SP), instituido
pela a Lei Estadual n® 7.663, de 30 de dezembro de 1991.

Em face da existéncia do Sistema Integrado, também devem ser considerados no ambito
das articulagdes institucionais a serem empreendidas, o Comité da UGRHI9 e a sua
Agéncia da Bacia Hidrografica, responsavel pelo desenvolvimento do Plano de Recursos
Hidricos.

Com isto posto, sublinha-se novamente que, por intermédio do Comité e da Agéncia de
Bacia da UGRHI 9, uma atuacdo coletiva abre espacos para acordos intermunicipais e
com o Governo do Estado, como também com outros setores usuarios de recursos
hidricos, 0 que acentua a oportunidade de que representantes dos municipios ocupem
espacos nessas instancias.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 5 (P5) — Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — 1222-SSE-01-SA-RT-0005

Relatorio Sintese



-65-

Entende-se, ainda, que os objetivos e metas do presente PRISB da UGRHI 9 devem ser
assumidos também pelo Plano de Recursos Hidricos da UGRHI, devidamente aprovado
pelo Comité da Bacia e apoiado, em termos de implementacgéo, pela respectiva Agéncia
Executiva, sempre contando com as articulagdes e integracdes interinstitucionais a serem

empreendidas na escala regional.
5.7.3.3 Residuos Solidos

Solucdes

regionalizadas para gerenciamento de

residuos solidos, considerando

agrupamentos de municipios, em detrimento de alternativas individuais por municipio,
apresentam beneficios, tal como exposto no Quadro 5.14.

QUADRO 5.14 — VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS SOLUCOES

Solucéo Individual

Solugédo Regional

Reducao do efeito de preservagdo da saude publica e do
meio ambiente pela limitacdo do beneficio da solugéo
individual apenas dentro dos limites do municipio

Ampliagdo do efeito de preservagéo da saude publica e do

meio ambiente pela expansédo do beneficio da solucao coletiva

para toda a area de influéncia regional

Custos unitarios de implantacéo e operacgao das
unidades/servigos mais altos devido @ menor economia de
escala

Custos unitérios de implantacédo e operagdo das
unidades/servicos mais baixos devido a menor economia de
escala

Dificuldade de acesso a tecnologias mais atualizadas devido
a impossibilidade de assumir isoladamente seus custos mais
elevados

Facilidade de acesso a tecnologias mais atualizadas mesmo
com custos mais elevados devido ao rateio entre municipios

Menor poder de negociacéo de pregos de contratos de
prestacdo de servigos pela menor dimensdo dos mesmos no
municipio isolado

Maior poder de negociagao de precos de contratos de
prestacdo de servigos pela maior dimensdo dos mesmos no
conjunto dos municipios

Menor poder de negociagdo de pregos de venda de produtos
resultantes do processamento dos residuos reaproveitaveis
pela menor quantidade dos mesmos e falta de garantia de
continuidade no fornecimento aos consumidores

Maior poder de negociacao de precos de venda de produtos
resultantes do processamento dos residuos reaproveitaveis
pela maior quantidade dos mesmos e pela garantia de
continuidade no fornecimento aos consumidores

Inobservancia as recomendacgfes da Lei Federal 12.305 -
Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, que prioriza
alternativas regionais em detrimento de solug@es individuais

Observancia as recomendagdes da Lei Federal 12.305 -
Politica Nacional dos Residuos Sélidos, que prioriza
alternativas regionais em detrimento de solugfes individuais

Menor facilidade na captacéo de recursos federais do PAC,
priorizados pela PNRS para sistemas de gestao de residuos
sélidos de carater regional

Maior facilidade na captacao de recursos federais do PAC,
priorizados pela PNRS para sistemas de gestao de residuos
sélidos de carater regional

Maior autonomia nas tomadas de decisdo e promogéao de
acgOes inerentes ao municipio

Autonomia compartilhada entre os municipios consorciados
nas solugdes regionais para efeito da tomadas de deciséo e
promogé&o de agdes inerentes ao conjunto

Destaca-se também o fato de que o Ministério do Meio Ambiente — MMA - prioriza apoio
financeiro com recursos do Programa de Aceleracdo do Crescimento - PAC - para
solucdes regionais, em detrimento de solugdes individuais, que tém poder de equacionar
as necessidades de apenas um municipio.

Por todas essas razdes, recomenda-se que as municipalidades levem em conta esses
aspectos, antes de se decidirem por suas proprias unidades, cabendo citar que alguns
municipios da UGRHI 9 j& possuem convénios intermunicipais voltados a disposi¢cao dos
residuos sélidos, tais como o Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental —
CONSAB, e o Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Regiao do Circuito das
Aguas Paulistas — CISBRA.
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6. INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DO PRISB

Neste capitulo, apresentam-se os indicadores de acompanhamento das acdes do PRISB
da UGRHI 9, sendo que as metas a serem alcancadas ja foram apresentadas no
Capitulo 3.

Para a aplicacdo dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as avaliaces
sistematicas sobre a eficacia das acdes dos Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico, devem-se buscar as mutuas articulacGes interinstitucionais e
coeréncias entre objetivos, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, da Figura
6.1.

Prefeituras
Municipais e Indicadores
respectivos Executivos e

Departamento e Operacionais

Servigos a elas

vinculados

Objetivos e Metas 1
I
ARSESP - gerais e especificas — _ |
ou Agéncias Indlcadgr_es
Reguladoras mutuamente Regulatorios

Locais coerentes

SIGRH/SP e
instancias do
Comité e de sua
Fundacéao
Agéncia de Bacia

Indicadores I
de cunho

Regional

Figura 6.1 - Articulac@es entre Instituicdes, Objetivos e Metas e respectivos Indicadores

6.1 AGUA/ESGOTOS

Os indicadores propostos para acompanhamento das a¢bes do PRISB para os sistemas
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estdo relacionados a seguir,
compondo um conjunto de indicadores denominados de principais. Outros indicadores
constituem os indicadores complementares (apresentados nos Planos Municipais de
Saneamento Basico dos municipios integrantes da UGRHI 9), relacionados com os
aspectos operacionais, financeiros, comerciais e contabeis.

¢ indicador da cobertura do servigo de agua,
¢ indicador da qualidade da agua distribuida;

¢ indicador do controle de perdas de agua de distribuicéo;

¢ indicador da cobertura do servigo de coleta dos esgotos domeésticos;
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¢ indicador da cobertura do servigo de tratamento de esgotos;

¢ indicador da qualidade do esgoto tratado.

6.2 RESIDUOS SOLIDOS

O indicador principal proposto € o Indicador de Residuos Solidos (IRS) que devera ser
obtido pela composicdo de varios indicadores de acompanhamento, podendo-se citar,
entre outros, 0s seguintes:

¢ indicador do servico de coleta regular;

¢ indicador do servico de varricdo de ruas;

¢ indicador do servico de coleta seletiva.

6.3 DRENAGEM PLUVIAL URBANA

Os indicadores propostos (denominados de IDU) para esse componente estao vinculados
aos seguintes aspectos principais:

¢ indicador relacionado com a institucionalizacdo dos servicos (existéncia de estudos,
planos, legislacoes, etc.);

¢ indicador relacionado com o porte e a cobertura dos servigos, que considera o grau de
abrangéncia relativo dos servicos de micro e macrodrenagem no municipio, de forma a
indicar se 0 mesmo € universalizado;

¢ indicador relacionado com a eficiéncia do sistema, que pretende captar o grau de

atendimento técnico, isto €, se 0 servico atende as expectativas quanto ao seu
desempenho hidraulico em cada subsistema;

¢ indicador relacionado com a eficiéncia da gestao do servigco, que deve ser mensurado
em funcdo da relacdo entre as atividades de operacdo e manutencdo dos
componentes e o porte do servico.
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7. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

7.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, encontram-
se identificados, nos quadros 7.1 e 7.2, 0s principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as acles a serem desencadeadas. Alguns operadores disponibilizam, seja na
propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado, os instrumentos
necessarios para o atendimento dessas situacdes de contingéncia, como € o caso da
SABESP. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, 0S
operadores deverdo promover a elaboragao de novos planos de acéo.

QUADRO 7.1 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.A.A

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d"agua
generalizada

+ Inundacéo das captagfes de dgua com

danificag@o de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

+ Deslizamento de encostas / movimentagéo do

solo / solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugéo de 4gua bruta

+ Interrupgdo prolongada no fornecimento de

energia elétrica nas instala¢des de producao de
agua

+ Vazamento de cloro nas instala¢des de

tratamento de agua

+ Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais
+ Acbes de vandalismo

+ Verificagcdo e adequacédo de plano de agéo

as caracteristicas da ocorréncia

+ Comunicagédo a populagéo / instituicbes /

autoridades / Defesa Civil

+ Comunicacao a Policia
+ Deslocamento de frota grande de

caminhdes tanque

+ Controle da &gua disponivel em

reservatorios

+ Reparo das instalagdes danificadas
+ Implementag&o do PAE Cloro
+ Implementagéo de rodizio de

abastecimento

2. Falta d’agua
parcial ou
localizada

- Deficiéncias de 4gua nos mananciais em

periodos de estiagem

+ Interrupgdo temporaria no fornecimento de

energia elétrica nas instala¢des de producao de
agua

+ Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica

em setores de distribuicéo

+ Danificacdo de equipamentos de esta¢fes

elevatérias de agua tratada

+ Danificacdo de estruturas de reservatorios e

elevatorias de agua tratada

+ Rompimento de redes e linhas adutoras de

agua tratada

+ Acdes de vandalismo

+ Verificacdo e adequacédo de plano de agéo

as caracteristicas da ocorréncia

« Comunicagédo a populagéo / instituicdes /

autoridades

+ Comunicacao a Policia
+ Deslocamento de frota de caminhdes

tanque

+ Reparo das instalagfes danificadas
+ Transferéncia de agua entre setores de

abastecimento
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QUADRO 7.2 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.E.S.

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisagdo da
estacdo de
tratamento de
esgotos

« Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica

nas instalacdes de tratamento

+ Danificacdo de equipamentos eletromecanicos /

estruturas

+ Acdes de vandalismo

+ Comunicagao a concessionaria de energia

elétrica

+ Comunicacao aos 6rgaos de controle

ambiental

+ Comunicacao a Policia
+ Instalagdo de equipamentos reserva
- Reparo das instalagbes danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estacdes
elevatérias

« Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica

nas instalacdes de bombeamento

+ Danificacdo de equipamentos eletromecanicos /

estruturas

+ Acdes de vandalismo

+ Comunicagao a concessionaria de energia

elétrica

+ Comunicacao aos 6rgaos de controle

ambiental

+ Comunicacao a Policia
+ Instalagdo de equipamentos reserva
+ Reparo das instalagbes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

+ Desmoronamentos de taludes / paredes de

canais

- Erosfes de fundos de vale
+ Rompimento de travessias

+ Comunicacao aos 6rgdos de controle

ambiental

+ Reparo das instalagdes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em iméveis

+ Lancamento indevido de 4guas pluviais em

redes coletoras de esgoto

+ ObstrucBes em coletores de esgoto

+ Comunicacao a vigilancia sanitaria
+ Execucdo dos trabalhos de limpeza
+ Reparo das instalagdes danificadas

7.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servicos de limpeza
publica e gestdo dos residuos sélidos urbanos é assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao
meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisagdo pode causar 0s
maiores impactos a saude publica e ao meio ambiente, devem ser elaborados Planos de
Contingéncia especificos para os casos de paralisacdo dos seguintes servicos:

¢ Varricao Manual;

¢ Manutencéo de Vias e Logradouros;

+ Manutencio de Areas Verdes;

¢ Limpeza Poés Feiras Livres;

¢ Coleta Domiciliar de RSD:;

¢+ Pré-Beneficiamento e/ou Tratamento dos RSD;

¢ Disposicéo Final de Rejeitos dos RSD;

¢ Coleta, Transporte, Pré-Beneficiamento e Disposi¢do Final dos RSI; e

¢ Coleta, Transporte e Tratamento dos RSS.
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7.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Fundamentalmente, recomenda-se a criacdo de um programa de monitoramento de
precipitacdo, niveis d’agua e vazdes nas sub-bacias hidrograficas consideradas criticas
nos municipios. Posteriormente ou simultaneamente, criar um sistema de alerta de cheias
e a inundagbes visando subsidiar a tomada de decisdes pela defesa civil ou 6rgéo
competente, em ocasifes de chuvas intensas.

Na implantacdo dos Planos de A¢cdes Emergenciais devem ser considerados:

¢ Pré-selecdo de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos etc.);
¢ Rotas de fuga entre abrigos (vias ndo sujeitas a inundacéo);
¢ Centros de apoio e logistica (supermercados, padarias, atacados etc.);

¢ Grupos de apoio — relacdo de pessoas (clube de radio amadores, clube de jipeiros,
Rotary Clube etc.);

¢ Hierarquizacdo de comando (prefeito, chefe da defesa civil, comando militar, comando
de bombeiros etc.).
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